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教育大数据应用模型体系
Application Models for Educational Big Data



基础教育中国教育大数据的来源

数据来源：《2017年全国教育事业发展统计公报》

教育大数据

学校

49.85万所

专任教师

1369.97万人

2.31亿人

在校学生

演示者
演示文稿备注
http://www.moe.edu.cn/jyb_sjzl/sjzl_fztjgb/201807/t20180719_343508.html



我国基础教育发展的时代命题

大数据为破解这些难题提供了全新的思路和解决方案

我国基础教育面临 资源配置公平与效益、教育质量提升、学生个性化发展 三大时代命题。



国家发改委共支持38个大数据发展重大工程项目

国家发改委“基础教育大数据研发与应用示范工程”

• 唯一的教育部主管的大数据重大工程项目

• 唯一的教育大数据重大示范工程项目



第一批教育大数据应用示范区

在全国范围内实现多层级、全方位、规模化的应用示范。

河南洛阳

浙江金华

贵州清镇

成都双流



基础教育大数据应用研究院

http://dm.bnu.edu.cn/portal/home.html


►缺乏教育层面的设计与思考

无法实时监控教与学的过程

不能科学评价教与学的实际水平

基础的数据可视化展示与呈现

难以精确评判课程设计的有效性

难以获知在线学习者的真实学习体验

难以及时发现学习进度及效果的偏离

►为何难以精准管理、精准教学？

无法更好地指导教育教学

缺乏综合解决方案

►整合教育领域专家知识和大数据前沿技术

大数据应用模型

教育大数据应用思考

演示者
演示文稿备注
可视化已有基础——海量数据大数据产品很多——不能解决教育教学的实际问题（数据支持教育什么，问题形式抛出）



教 育 大 数 据 应 用 模 型 体 系

建 模 策 略
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教育应用模型建模理念

教 育 科 学

数 据 科 学

演示者
演示文稿备注
教育科学+数据科学



需求

教育
管理者

教师

家长

学生

其他利益
相关者

效率的需求

预警的需求

预测的需求

对比的需求

诊断的需求 决策的需求

评估的需求

监测的需求

决策的需求

需求导向

演示者
演示文稿备注
不同角色所需不同，模型应用也就不同——有解决效率、有评估效果、有支持决策、有诊断现状、有预测未来、有提前预警



教育应用模型建模流程



教 育 大 数 据 应 用 模 型 体 系

三 层 架 构
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模型构建三层架构

区域

学校

个人
发展监测评估

教育管理支持

治理决策支持



个体发展

个体发展核心素养发展模型

认知能力模型

思维能力模型

调控能力模型

发展规划能力模型

社交能力模型

写作参与能力模型

实践能力模型

数字化能力模型

学业水平发展模型

成绩增值评估模型

学业成绩预测模型

高校专业推荐模型

学生综合发展模型

主动性模型

调控度模型

联通度模型

学业投入度模型

学习完成度模型

兴趣性格表现模型

兴趣特长评估模型

职业倾向评估模型

身心健康发展模型

运动健康监测模型

自我调控模型

时间管理模型

情绪诊断模型

学习压力模型

心理抑郁模型

心理焦虑模型

演示者
演示文稿备注
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个体：学生综合素质评价模型

目的
从学生品德、学业、身心、素养、实践五个维度，构建中国学生综合素质评价模型，从而有利于促进学生

认识自我、规划人生，积极主动地发展；有利于促进学校把握学生成长规律，切实转变人才培养模式；有

利于促进评价方式改革，转变以考试成绩为唯一标准评价学生的做法，为高校招生录取提供重要参考。

核心素养

认知能力

思维能力

自我调控

发展规划

社交能力

协作参与

情境实践

数字化能力

职业倾向

研究型

艺术型

社会型

企业型

传统型

现实型

MBTI性格

外向/内向

实感/直觉

思考/情感

计划性/情绪性

心理调节特征

心理弹性

心理健康

学习心理特征

学习动机

学业情绪

学习策略

学业自信

成绩归因

演示者
演示文稿备注
加入报告首页



学校管理

权益保障模型

入学平等模型

在学保障模型

校园安全模型

身心发展模型

弱势关怀模型

教师成长模型

师德师风模型

教学工作模型

教学研究模型

管理能力模型

师资队伍模型

专业发展模型

学校教育
管理模型

教育质量模型

综合发展模型

课程设置模型

评价体系模型

教学效果模型

社会认可模型

资源配置模型

空间资源模型

校园设施模型

图书资源模型

实验条件模型

信息化建设模型

机制建设模型

依法治校模型

发展规划模型

民主制度模型

信息公开模型

创新发展模型

办学特色模型

学校文化模型

创新成果模型

家校社区模型

国际化水平模型

演示者
演示文稿备注
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师德师风模型

制度规范

建设活动

效果评价

教学工作模型

教学投入

教学过程

教学效果

教学研究模型

论文发表

课题研究

著作出版

竞赛获奖

管理能力模型

班主任管理能力

中层干部执行力

校长领导力

师资队伍模型

配置均衡

结构合理

工作负担

专业发展模型

经费保障

线下研修

在线研修

发展评价

学校：教师成长模型

目的
从学校层面对对师德师风建设水平、教学投入与效果、科研能力与绩效、各级管理能力水平、教师队伍规模

与构成、教师专业发展状况进行系统化描述和评价，以明晰教师队伍状况，发现教师发展短板，实现学校管

理者合理配置资源改善教学现状、提升教学质量。



区域治理

区域教育
治理模型

教育背景模型

模型通过经济和社会背景因素，衡量我国各地区经

济发展水平的高低，人口规模、疏密、城镇化水平

和受教育体量，以此反映我国各地区基础教育所处

的大环境。

教育机会模型

模型衡量基础教育阶段学生接受教育的机会，

以此判断未来我国劳动人口知识素养的高低。

教育过程模型

模型模型从数量、质量、差异三个模块评价教育

过程中人力、财力、物力的情况，从而判断学生

最终的教育结果。

教育投入模型

模型重点评估教育在人财物三方面的投入，

包括以教师、教职工等人力的投入，教育经

费支出等财力的投入，学校固定资产总值等

物力的投入。
教育结果模型

模型借助人口平均受教育年限和人力资本总量来衡量教育结果，从而评估未来我国劳动人口结构，预测未来经济产出。

演示者
演示文稿备注
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区域：教育机会模型

目的 综合区域教育大数据、学龄人口数、各级教育招生数、在校生数和毕业生数，通过以升学率为核心指标衡

量教育公平，并以此预测未来我国劳动人口知识素养的高低。

教育机会评估的依据

• 学龄人口变动的情景预测

• 各级教育招生数

• 在校生数和毕业生数



教 育 大 数 据 应 用 模 型 体 系

综 合 应 用
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实时监测教育状况

借助教育治理模型，对市、

区级教与学数据进行统计分

析，提供精准实时的教学质

量测评与分析结果。为提高

教育质量、教育决策以及教

学方法的改进提供科学的依

据，实现智能化教育管理，

提升教育管理与服务水平

演示者
演示文稿备注
成长罗盘



精确诊断教育问题

教师发展诊断分析 学生学情诊断分析

演示者
演示文稿备注
成长罗盘



有效评估学生发展

借助个体发展的综合素质评

价模型、身心健康模型、学

业水平评估模型，实现对学

生学习发展的全方位、立体

化的有效评估

演示者
演示文稿备注
成长罗盘



精准预测学业风险

通过学习过程中的行为数据、

学业结果数据、学生状态数据

、能力测评数据，结合成绩预

测模型、学业表现预警模型，

推断学生未来学业表现，其目

的在于方便教师及早发现“问

题学生”并进行教学干预，提

高学生预期学习效果

演示者
演示文稿备注
成长罗盘



合理配置教育资源

基于资源配置模型，对资
源质量、均衡度和热度的
综合分析，深入洞察区域
资源建设现状，并对区域
资源建设的优化配置给出
具体建议，满足区域教师
对资源的使用需求，促进
区域资源生态均衡发展

模型是大数据应用科学化、精准化、可干预的核心基础

演示者
演示文稿备注
模型是所有大数据应用的核心基础



“数镜”教育大数据平台



“ 数 镜 ” 教 育 大 数 平 台

应 用 平 台
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数镜——个体发展

演示者
演示文稿备注
构建多少模型服务多少学校

http://dm.bnu.edu.cn/page/login.html?action=test


数镜——学校管理

学校
管理

学校
发展

师生
发展

身心
健康

资源
监测

决策
支持

演示者
演示文稿备注
构建多少模型服务多少学校



数镜——区域治理

概况

教育
规模

办学
条件

教育
质量

经费
投入

演示者
演示文稿备注
构建多少模型服务多少学校



“ 数 镜 ” 教 育 大 数 据 平 台

未 来 服 务
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模型引擎

未来服务——标准公有云模式

云端

基础数据

模型
体系

任务计算

区域/学校

教学平台

管理平台

……

原有系统
模型输出

服务
迭代

应用平台

数据展示

分析报告

智能系统

演示者
演示文稿备注
计算平台应用平台



未来服务——定制私有云模式

云端

模型
体系

区域/学校

基础数据

任务计算

模型输出

模型引擎

模型
体系

迭代

应用平台

数据展示

分析报告

智能系统

教学平台

管理平台

……

原有系统



区域/学校

未来服务——模型引擎嵌入模式

云端

教学平台

管理平台

……

原有系统

评价

…

诊断

预测

嵌入

重构

模型
体系

迭代

基础数据

任务计算

模型输出

模型引擎

模型
体系



预期未来三年

数据是基础、平台是支撑、模型是核心、服务是根本



谢谢！
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