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领会信息技术学科核心素养内涵,

帮助“数字一代”为“未来”作准备。
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“2017版新课标”的教学条件要求



一、课程性质与基本理念

(一)课程性质

(二)基本理念

二、学科核心素养与课程目标

(一)学科核心素养

(二)课程目标

三、课程结构

(一)设计依据

(二)结构

(三)学分与选课

四、课程内容

(一)必修课程

(二)选择性必修课程

(三)选修课程

五、学业质量

(一)学业质量内涵

(二)学业质量水平

(三)学业质量水平与考试评价的关系

六、实施建议

(一)教学与评价建议

(二)学业水平考试命题建议

(三)教材编写建议

(四)地方和学校实施本课程的建议

附录

附录 1 学科核心素养水平划分

附录 2 项目教学案例
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数字化学习
与创新

计算思维

信息社会
责任

信息意识

高中信息技术课程：学科核心素养

4



数据

描述事物的符号记录，是信息的载体，
是计算工具识别、存储、加工的对象，
例如图像、声音、字符、数值等。

算法

对特定问题求解步骤的一种描述，是一
系列解决问题的清晰指令。精确的算法
是计算工具有效计算的前提条件。

信息社会

通过创造、分配、使用、整合和处理

信息进行社会经济、政治和文化活动的
社会形态。

信息系统

由用户、硬件/软件设施、数据构成的人

机交互系统。合理设计和应用信息系统
，可以更好地感知、传递、处理和应用
信息。

高中信息技术课程：学科“大概念”
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类别 模块设计

必修
模块1: 数据与计算

模块2: 信息系统与社会

选择性必修

模块1: 数据与数据结构

模块2: 网络基础

模块3: 数据管理与分析

模块1: 人工智能初步

模块2: 三维设计与创意

模块3: 开源硬件项目设计

选修
模块1: 算法初步

模块2: 移动应用设计

高中信息技术课程结构(2017版)
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• 引导学生挖掘、观察现实世界中的典型信息事件，鼓励学生面对信息困境，通过求

证、讨论和交流，做出正确的选择和行为。

领会学科核心素养内涵，全面提升学生信息素养

信息意识
• 创设信息情境，提供发现问题、自主解决问题的机会，引导学生主动将问题求解与

信息技术进行关联。

计算思维
• 将计算思维的具体过程与表现作为项目学习的内在线索，引导学生在完成项目的情

境中体验计算思维的过程。

数字化学习
与创新 • 创设数字化环境与活动，引导学生运用计算思维完成项目，通过自主学习和协作学

习，利用数字化资源与工具，创造性地解决问题或创作出有个性的数字化作品。

信息社会责任
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把握项目学习本质，以项目整合教学教学

基于项目的学习是指学生在教师引导下发现问题，以解决问题为导向开展方

案设计、新知学习、实践探索，具有创新特质的学习活动。

•学生中心的教学

•动态课堂方法

•主动深入探究

•现实生活问题
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•学生是项目的设计者、实施者和项

目成果的推介者。

•教师是学生项目设计和实施过程中

的引领者和咨询者。

•淡化知识的单一讲解，鼓励学生通

过自主探究解决项目中的问题。

重构课堂教学组织方式，加强学生探究性学习
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• 将现实空间与虚拟空间相结合，改善学生的学习

方式，激发学生的探究欲望.

• 让学生体验数字化环境对教育发展的影响，促进

终身学习习惯的养成。

• 丰富了教师的教学手段，拓宽师生互动交流的渠

道。

• 将学生项目学习中的生成性资源转化为后续学习

资源，引导学生成为资源的使用者和建设者。

创设数字化学习环境，为学生提供丰富的课程资源

通过信息技术帮助学生创设个人虚拟的网络活动空间，形成应用便捷、资源
丰富、内容可靠、环境安全的数字化学习环境。
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信息技术课程
教学环境

实验室

研修社群网络空间

教材数字资源

工具(数据)集

面向项目(探究)学习的课程教学环境

• 更灵活的课堂

• 更自主的学习

• 更丰富的资源

• 更可靠的环境

• 更广泛的支持
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充分认识新一轮科技革命，

强化我国的中小学科技创新教育(STEM)
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国际信息技术教育的启示
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高技术发展的指数增长

•生物技术
•神经技术
•纳米技术
•新能源
•信息及移动技术

•传感技术
•3D打印
•人工智能
•机器人
•无人机



培养数据意识，发展计算思维，

提高解决问题的能力 ，具有信息社会责任。

国际中小学信息技术教育

特征：强调程序方法，发
展计算思维，关注信息社
会责任。

2014年

有三个主要的协会标准，
其中计算机科学教师协会
（CSTA） 的教育标准特
征：包括了原理概念.和
实践应用两部分内容
2016年

特征：项目管理、设计思
维、系统思维、计算思维
、数字技术、解决问题的
能力。

2015年

特征：信息获取，有效交
流、内容创新、数据安全
，解决问题的能力。

2013/2016年

特征：发展学生逻辑和计
算思维，强调信息技术应
用的认知能力与创新能力
，培养对信息的责任感
。

2008/2017年

美国澳大利亚欧盟英国 俄罗斯
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•到2010年，初、高中数学及科学课程的数量要达到现在的四倍；

•每年招聘1万名新的数学和计算机科学教师；

•提高25万名数学和科学在职教师的教学技能；

•增加STEM领域学士学位授予数量，并对研究生阶段和职业生涯

早期阶段的STEM领域研究给予支持。

《驾驭风暴：赋能和动员美国以迎接更

加辉煌的未来经济》（2005年10月）
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美国竞争法案(2007, 2011)

批准联邦层次的STEM研究和教育计划(2008

～2010)投资433亿美元，包括用于学生和教

师的奖学金、津贴计划资金以及中小企业的
研发资金。

America Creating Opportunities to 

Meaningfully Promote Excellence in 

Technology, Education, and Science Act  
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《中小学科学教育框架》（2012年）
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生命科学

地球与空间科学

物质科学

技术与工程



美国STEM教育法案(2015) 计算机科学(Computer Science) 纳入STEM教育

S Science (科学)

T Technology (技术)

E Engineering (工程)

A

Arts (艺术)
M Maths (数学)

C

Computing

(计算)

科技创新教育：
STEM或STEAM？
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概念是指学生应该理解或者知道的学

科基本概念。

• 计算系统

• 网络和因特网

• 数据和分析

• 算法和程序设计

• 计算的影响

实践是指做事的方法，就像计算机科

学家分解难题或做设计工作。

• 培育包容和多元的计算文化

• 合作

• 识别和定义计算问题

• 开发和使用抽象

• 创建计算制品

• 测试和完善

• 有关计算的交流

2016年美国计算机科学教师协会（CSTA) 研制“K-12计算机科学课程标准”

美国K-12计算机科学框架的结构

概念
Concepts
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实践
Practices



计算机是那种只受想象力限制的

创新引擎。

计算机既是绘画艺术也是画笔，

维计算机教育培养这类艺术家。

学生不应只是消费者，更是创造者！
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公平不仅在于课程，

也在于如何被教和被激发，

以及

如何支持多样化的学习者

以提升习得成效。

采用差异化教学

吸引所有学生学习计算机科学
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实验室建设与开源工具
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建立研发、制造、装备、实践、服务多领域的“统一战线”，

推进我国科技创新教育的可持续发展。



计算思维的7个步骤

https://www.ignitemyfutureinschool.org/resources/k12-computational-thinking-resources

采集数据
Collect 

Data

分析数据
Analyze 

Data

发现模式
Find 

Patterns

分解问题
Decompose 

Problems

抽象
Abstract

建立模型
Build 

Models 开发算法
Develop 

Algorithms

计算思维
Computational Thinking
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环境(空间)

技术(工具) 项目(学习)

科技创新
实验室

课堂易组织
学习可翻转
团队能专心

项目可多样
开源软硬件
技术能集成

环境宜人
空间开阔
布局灵活

科技创新教育实验室三要素
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项目区

讲授区

讨论区

创新实验室功能区示意图
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相对独立的
操作区、讲授区、讨论区



雄安百度人工智能教育实验室

文化区、体验区、实战区、讨论区
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Computer Science Unplugged: Sorting Algorithm Activités Develop Algorithms/Decompose

data.gov Collect Data/Analyze Data/Find Patterns

Google for Education: Exploring Computational Thinking Develop Algorithms/Abstract/Find Patterns

Poll Everywhere Collect Data/Analyze Data

Scratch Develop Algorithms/Build Models

Thingiverse Build Models/Decompose

TinkerCAD Build Models/Abstract

University of California Irvine Machine Learning Repository Find Patterns/Analyze Data/Develop Algorithms

Wemogee Abstract/Find Patterns

Wolfram Computational Knowledge Engine Collect Data/Analyze Data/Find Patterns

计算思维的资源网站
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树莓派 BeagleBone-Black Arduino

香蕉派 Galileo开发板 pcDuino

Chipkit Uno32UPboard
虚谷号

http://jingyan.eeboard.com/article/75946

开
源
硬
件

29

http://jingyan.eeboard.com/article/75946


Hour of Code

Free Code Camp

MIT OpenCourseWare

Code School

W3Schools

edX

Coursera

Khan Academy

Bento

Codecademy

“人人学编程”的资源库

ISTE
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https://csunplugged.org/en/

“绘画本”学编程
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“图着色”算法实例
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打造一批技术成果应用示范基地以联盟机制建设工程化研究与试验基地

教育教学
试验基地
联盟

互联网
教育企
业联盟

示范
学校

示范
企业

区域
试点

互联网教育智能技术及应用国家工程实验室



谢谢倾听！

http://sli.bnu.edu.cn http://cit.bnu.edu.cn
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