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研究方向01

教育信息化，在线学习 大数据 推荐系统 知识图谱



相关成果02



申报思路03

海量学习资源

整合研究方向及现有成果，依托学科优势，萃取新思路

大数据及知识工程

MOOCs

百科

博客、论坛

教材

…… 推荐系统研究

资源特征分析

用户特征分析

学习模式分析

…

学习资源表示

知识网络构建

资源特征提取

……

教育信息化技术

学
习
者



项目介绍04

图1 总体研究路线图

拓扑知识网络构建与个性化学习路径规划关

键技术研究

Key Technology Research about Topology 
Knowledge Network Construction

and Personalized Learning Path Planning

本项目拟以在线学习环境中积累的大量学习资源为

基础，构建拓扑知识网络，并基于拓扑知识网络，实现

对用户的个性化学习路径规划。



项目介绍—背景与意义04
Ø 整合在线资源

• 分解与抽取知识点，建立知识点间广泛的联系。

• 知识点与学习资源对应，建立资源间广泛的联系。

Ø 定位用户状态

建立用户状态与知识点间的联系。

Ø 定位学习目标

建立学习目标与知识点间的联系。

Ø 学习路径规划：

• 规划用户从当前状态达到学习目标的路径。

• 依据路径推荐学习资源。

指针

数组

……

数组练
习题1

数组讲
解视频

拓扑知识网络概念图



项目介绍—关键问题04

1) 知识网络与资源网络的构建：基于人工智能算法，提取文本、图像、音频和视频学习资源所包含

的知识点，并分析知识点间的拓扑关系，建立拓扑知识网络。该过程是建立在线资源间关联的主

要步骤。

2) 用户特征及其学习模式的形式化表示：在知识网络上形式化表示用户的背景知识、学习目标，并

形式化描述学习过程。该过程将学习过程规约为知识网络的状态转移过程，使其可计算化。

3) 个性化学习路径规划算法研究：基于流形上的计算求解最优学习路径。迁移应用几何学中流形的

概念，以简化计算过程。



若干挑战05
建立包括知识、资源、用户行为等学习过程中所有元素的形式化表示标准，数据集获取

及构建标准，学习效果验证及评定标准，是该领域研究的基础问题

• 不同学科的特异化问题

• 互联网学习资源获取的方法及途径

• 跨语言问题

• ……
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