
 
  



编写说明：本报告的⼈⼯智能辅助研制过程 

AI-SLI · ⼈⼯智能辅助研制 

本蓝⽪书是 AI-SLI 在“⼈⼯智能辅助知识⽣产”⽅向上的⼀次系统性探索与尝试。报告的研制

全程引⼊⽣成式⼈⼯智能作为研究助⼿，在研究团队的选题、设计与把关之下，承担了四类

劳动密集型⼯作。其⼀，循证调研与数据核验——对⼚商公开资料、政策原⽂、学术⽂献与

权威评测展开多源检索，对全书引⽤的市场规模、评测分数、产品规格与政策⽂号等关键数

据逐项溯源、以不少于两个独⽴来源交叉印证并予以勘误，并对前沿产品与⽂献严格区分“已

核实”与“待核实”。其⼆，产业测算与⽂献综合——梳理“赋能教学、⽀持学习、⽀持教研、

智能评价、治理与安全”五场景下的产品图谱与技术脉络，对市场规模与竞争格局进⾏多源测

算与交叉验证，并据此构建⾯向五场景的评测框架。其三，⽂本撰写、图表绘制与引⽂规范

——按统⼀的论证结构与制图规范完成各章撰写、产品图谱与数据图绘制，并以分级可信度

标注维护逐条可溯源的引⽤体系。其四，中英双语并⾏——在统⼀术语表的约束下产出语义

对齐的中英⽂两个版本。 

需要郑重说明的是：⼈⼯智能在本报告中承担的是检索、测算、起草、制图与引⽂管理等密

集性⼯作，⽽研究选题、价值判断、产业研判与最终结论，均由研究团队主导并负责把关；

报告所涉数据与引⽂均要求真实来源、可供复核，市场数字均要求不少于两个独⽴来源交叉

印证，⽆法核实之处⼀律标注 [待补] ⽽不臆造。我们谨以此报告作为⼀种⾯向未来的研制⼯

作流参考，供教育产业同仁批评指正——它是⼀次对知识⽣产新范式的真诚尝试，⽽⾮对专

家研判与尽职调查的替代。 

  



!"  

! !"! " # $%&'()*+,-./012345 ## 67* !$%!89:;<=*>? !&&&&&! 

!"!#从$报告$到$蓝⽪书$：⼀次研究⼜径的升级#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#% 

!"&#三条主线：智能体化、多模态化、端侧化#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#'  

!"%#五场景框架：本蓝⽪书的分析主轴#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!% 

!"(#研究⽅法与循证原则#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!'  

!")#本蓝⽪书的结构安排#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!*  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!+  

! !'! " # :;@ABCD '(') * '('+ E&FG/H23I;JK !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!&& 

&"! 为什么需要⼀张$图谱$：从对话式产品到智能体化⽣态#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&& 

&"& 赛道划分：五⼤场景#,#三类形态#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&( 

&"% 形态迁移的四条驱动线索#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&'  

&"( 竞品坐标：两轴定位与聚类#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&* 

&") 市场规模与结构#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#%! 

&"' 时间线：&-&). &-&'#关键节点#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#%( 

&"/ ⼩结#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#%' 

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#%' 

! !,! " # L-8M&NO/:;H23PQRS !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!%+ 

%"!#引⾔：从$对话式辅助$到$智能体协同$的教学范式迁移#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#%+ 

%"&#赋能教学的作⽤机理#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#(-  

%"%#产品形态图谱#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#((  

%"(#典型场景与风险边界#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#)!  

%")#循证评测建议：让$赋能教学$可⽐较、可核验#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#)(  

%"'#发展建议#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#))  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#)/  

! !-! " # TUMV&NO/:;H23PQRS !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!'-  

("!#引⾔：从$答疑⼯具$到$学习伙伴$的范式跃迁#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#'-  

("&#⽀持学习的作⽤机理#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#'!  



("%#产品形态图谱（&-&' ）#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#')  

("(#拍照解题、语⾔陪练与通⽤助⼿：三类学⽣侧交互形态#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#/-  

(")#个性化与辅导效果：证据的谱系与边界#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#/!  

("'#发展建议#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#/)  

("/#⼩结#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#//  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#/*  

! !)! " # TU8W&8WXYZ<,-.[\]/:;H23PQRS !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!*!  

)"!  教研场景的再定义：从$备课辅助$到$教研智能体$#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#*!  

)"& 赋能机理：四层能⼒如何作⽤于教研全周期#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#*% 

)"% 产品形态图谱：从对话⼯具到教研智能体#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#*/  

)"(  评测与横评：让$⽀持教研$可被检验#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#+!  

)")  典型应⽤情境（循证叙事）#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#+% 

)"'  挑战与风险#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#+)  

)"/  发展建议#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#+'  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#+/  

! !+!" # ,-^_D`abcE&NO/:;H23PQRS !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!--  

'"!  场景定位与新增背景#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!--  

'"& 机理：⽣成式⼈⼯智能如何介⼊评价#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!-!  

'"% 产品形态#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!-+  

'"(  效度与公平风险#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!!% 

'")  发展建议#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!!)  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!!/  

! !.! " # dO3eXD`abcE&fg/hi3Mjkl !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!&& 

/"!#场景定位：从$能⼒叙事$转向$责任叙事$#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!&& 

/"&#合规框架：多法域叠加下的产品义务#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!&(  

/"%#隐私与数据保护：多模态、端侧、智能体带来的新问题#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!%! 

/"(#学术诚信：从$检测军备竞赛$到$评价范式重构$#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!%( 

/")#责任、透明与⼈机协同的边界#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!%'  

/"'#治理成熟度：⼀个⾯向产品的分级框架#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!%* 



/"/#⼩结与判断#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!(-  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!(!  

! !/! " # 89mno1p^q&-rst/u^3vw !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!((  

*"!  为何需要$教育垂类$评测：从通⽤榜单到场景效度#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!((  

*"& 能⼒维度框架：⼀个⾯向五场景的评测坐标系#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!(/  

*"% 评测⽅法学：题集、量规与判分#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!)!  

*"(  横评（012345678#横向对⽐）设计#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!)(  

*")  能⼒雷达图：可视化循证的表达#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!'-  

*"'  演进时间线与趋势判断#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!'!  

*"/  局限与使⽤建议#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!'%  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!')  

! !0!" # $%!89xy^q& $%!z{/MVN345,-. !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!'*  

+"! 为什么#&-&'#需要⼀章$硬件评测$#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!'*  

+"& 教育#9:#硬件评测框架#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!'+  

+"% 9:#眼镜：第⼀视⾓学习助⼿评测#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!/&  

+"( 智能学习机：家庭学习终端的智能体化评测#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!//  

+") 端侧智能体：本地推理、隐私与离线能⼒评测#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!*-  

+"'  横向对⽐与能⼒雷达（循证可视化）#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!*% 

+"/ 发现、结论与选型建议#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!*(  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!*'  

! !"(! " # `=*3PQRS&,-.|} !1!2$3!1!~•€•‚Kƒ/8„…†3‡ˆ€‰Š

‹Œ@ !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!+-  

!-"!  三⼤技术新范式：从$会说话$到$会做事、可溯源、有记性$#""""""""""""""""""""""""""""""""""""#!+-  

!-"&  ⾯向多元主体的发展建议#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&-!  

!-"% 实施路线图：三阶段、可核验的推进节奏#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&-)  

!-"(  结语#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&-*  

本章参考来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&-*  

•Ž !$ # W••‘3’“”• !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!&!& 

9"!  研究⽅法#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&!& 



9"& 数据来源#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&!& 

9"% 数据⼜径审慎原则#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&!& 

9"(  局限与后续#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#&!% 

•Ž !4# j–— !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!&!(  

•Ž !5 # ˜™š›.œ•ž !&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!&!'  

  



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

+ 

! ! "! " # $%&'()*+,-./012345 ##

67* !$%!89:;<=*>? !

!"!#! $"# $$ $%&' $()*+,-./01 !

本蓝⽪书是 AI-SLI 智慧教育⽪书系列在⽣成式⼈⼯智能教育产品⽅向上的年度旗舰研究。它

承接既有的《⽣成式⼈⼯智能产品发展报告》所奠定的"教学—学习—教研"三场景分析传统，

但在研究对象、⽅法⼯具与结论⼜径上做了系统性的重构。作出这⼀重构的判断依据，是过

去两年间产品形态的实质位移：当研究⼜径写定之时所观察的对象，与今⽇校园中正在部署

的对象，已不再是同⼀类东西。 

本报告⾯向三类读者，并试图同时满⾜其不同需求：对89Ÿ‚ 3M¡¢O  ，本报告提

供⼀套判断"某类产品是否值得引⼊、引⼊时需守住哪些底线"的框架；对89W• 3£Œ

8„ ，本报告梳理三条技术主线的机理与边界，帮助其理解产品宣称背后的真实能⼒与局限；

对:¤¥ ，本报告以循证的横向⽐较，指出范式迁移的真实前沿所在与尚待补齐的短板。三

类需求的公约数，是⼀套¦§/¨©ª/«¬-r­¬®¥ 的分析语⾔——这正是本报告不

同于⼀般产品导购或技术乐观叙事的⾃我定位。 

上⼀版报告成⽂之时，⽣成式 AI 教育产品的主流形态还⾼度集中于"对话式⼤模型"这⼀单⼀

范式：以⾃然语⾔对话为交互⼊⼜，以单轮或多轮问答为核⼼能⼒，以云端通⽤⼤模型为底

座，通过提⽰⼯程与轻量微调适配教育场景。这⼀范式的开端，可以 2023 年 3 ⽉可汗学院随 

GPT-4 同⽇发布 Khanmigo 为标志——⼀个以对话形式提供答疑与辅导的 AI 导师，代表了当

时产品想象⼒的上限。这⼀范式在概念普及、内容⽣成、答疑辅导等任务上展现了突破性价

值，但也在教育这⼀强场景、强约束、强责任的领域暴露出结构性局限——缺乏可控的任务
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编排（问答⽌于⼀轮，⽆法⾃主完成多步⼯作流）、缺乏对多模态学习材料的原⽣理解（看

不懂板书、⼿写与实验演⽰）、缺乏对师⽣真实物理情境的感知（不在课堂现场、不知道学

⽣此刻在做什么）、缺乏可审计的过程与责任链条（⽣成即结束，难以追溯依据与责任）。

北京师范⼤学卢宇、汤筱玙在《电化教育研究》2025 年第 6 期的研究中即指出，现阶段⽣成

式⼈⼯智能在课堂教学中的应⽤"⼤多停留在浅层次的⼯具性使⽤层⾯……局限于资料检索、

教学资源⽣成等基础性任务，尚未充分挖掘其深层赋能价值"——这⼀判断，!是本蓝⽪书选

"以 "范式迁移"⽽⾮"产品评# "为主线的学理起$。三条主线的展开，正可%为对上#四项局

限的逐⼀&应：智能体化&应 "缺乏任务编排"，多模态化&应 "缺乏多模态理解"与"缺乏情境

感知"（'其在与端()*结合时），端(化&应 "缺乏可信、+时,、合规的部署形态 "，⽽

三线-同指向 "可审计的过程与责任链条"这⼀治理.求。  

进⼊ 2026 年，产品形态已发⽣实质迁移。本蓝⽪书据此/研究⼜径由 "对话式产品评# "0级

为"范式迁移的产业与政策研究"，并做出两项结构性调1：其⼀，在原有三场景之2 `a 6,

-^_ 63 6dO3eX 6¯°bc ，使分析框架3 "45⽤  AI 教与学"6展7 "45⽤  AI 判断

学习成8 "与"459  AI 在教育中可信可控"；其⼆，/产品图谱的观察:$由对话界⾯;向

,-.D $789:E/012345xy 这三条并⾏<进的技术主线。这两项调1并⾮编者的主

观=>，⽽是对  2024—2026 年间三?可核验事实的&应：教育部基础教育教学指导@AB于  

2025 年 5 ⽉ 12 ⽇同时发布《中C学⼈⼯智能通识教育指D（ 2025 年版）》与《中C学⽣成

式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》，/ "辅助教师教学、E进学⽣成F、<动教育管理智能

化"与"GH学⽣IJ与数据安全 "并列写⼊规范⽂本；主流教育K业⾃  2025 年L起密集完成

智能体化与端(化产品M代；⽽多模态与端(C模型的⼯程条*在同期N于成O。三者PQ，

构成了"3对话式7智能体、多模态与端( "这⼀R判断的S验基础。  
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需要TU的是，本蓝⽪书刻V选⽤ "范式迁移"（paradigm shift）⽽⾮"产品M代 ""版本0级 "⼀

类表#，是W为过去两年发⽣的并⾮同⼀类产品在同⼀能⼒维度上的XYZ[，⽽是产品的

-r]7/±²H23³´µ] 同时Z\。⼀个]在对话框内&答问题的系统，与⼀个能^

_解`标、调⽤⼯具、aB话bc学情、并在本d设e上f线感知⼿写与语g的系统，⼆者

之间不是"hi "与"hj "的量的jk，⽽是 "能做什么"的质的jk。⽤lm式的语⾔说，评价

前者的标n（单轮&答的op性、流q性）已不⾜以评价后者；后者需要⼀1套关于 "任务完

成度、过程可控性、责任可追溯性"的新标n。这正是本蓝⽪书同时重构 "研究对象"（产品图

谱）与"评价⼯具"（评测体系）的r本原W：范式\了，度量范式的ns也tu⼀起\。  

同时，我们对"迁移"⼀vG持w制：迁移Vxy⽅向，⽽⾮完成。z产品在校园中的真实{

|⽽⾔，本蓝⽪书所观察7的h接}⼀~ "新•并€、深浅不⼀ "的图景——多数在•产品‚

以对话式答疑为主体ƒ能，智能体化、多模态化、端(化的能⼒„以 "…$ "形式PQ于其上，

其可†性与可⽤性尚待独⽴验证。W此本报告在‡定⽅向的同时，ˆ终把 "⼚商宣称"与"可复

现能⼒"分列两‰，Š‹以NŒ叙事替代事实•#。  

!"!"%#0123456789:;<=> !

本蓝⽪书的研究对象，界定为"⾯向教育场景、以⽣成式⼈⼯智能为核⼼能⼒的产品与系统"，

Ž••*形态（ App、‘’、智能体“务）与•)⼀体形态（学习机、 AI 答疑”、 AI •–、

教育机—⼈等），˜•  K-12 与⾼等教育、™及部分职业与终š学习场景。研究的时间断⾯主

要›在  2024—2026 年，重$观察这⼀区间内产品形态的结构性位移；对hœ的技术脉络]作

t要&溯，对h•的NŒ]作有据前ž。  

在⽪书系列内部，本蓝⽪书与两部Ÿ ¡形成明p分⼯、互不重复：本¡¢: "⽣成式 AI 教

育产品"这⼀•)*谱系的1体图景与五场景分析；《 AI 智能•–教育产业蓝⽪书  2026》z
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端(多模态)*这⼀£⾯做¤深展开，是本章 "端(化 "主线在•–品类上的专¡；《全¥教

育机—⼈发展¦⽪书  2026》§3具š智能£⾯展开，是 "智能体化+多模态+端( "三线在机—

⼈形态上的B合。读者可/三¡参¨©读：本¡提供框架与全景，两部Ÿ ¡提供品类¤深。  

!"#$%&'() !"# *+,-./01"#$ #$%$&23)45./6789:;#$ #$%$&2<

=>?@ABCDE3FG*+HIJKLM!NOPQRSTUVWX:YLZ[\]^L_`

!abPHcdef  

!"%#2345(6789:;<=9:>?9 !

我们/  2024 ª  2026 年⽣成式 AI 教育产品的演进，«¬为三条­互交®、¯此赋能的技术主

线。三者并⾮线性替代关系，⽽是PQ与°合关系：智能体提供 "B做事 "的能⼒±架，多模

态提供"能感知"的²⼊²出通道，端(提供 "在š边、可信任、+时, "的部署形态。理解这三

条主线的关键，在于把³它们的 ²¶· ——⼀个´B对话、看不懂板书、µtu¶·上云的

系统，与⼀个能规¸任务、原⽣理解图⽂¹º、»可在本d设e上即时¼应的系统，⼆者在

教育场景中的可⽤性与可信度不可同⽇⽽语。 

需要说明的是，这三条主线并⾮在 2024 年½¾出现。教育技术对 "类智能体"的追求由来已¿：

3œ期的教学机—、计算机辅助教学（ CAI）、智能导师系统（ITS），7⾃适应学习‘’，

教育界ˆ终在探索 "能感知学⽣、能⾃主À教 "的技术形态。ÁCU、ÂÃÄ/这⼀脉络概Å

为"赋能教育的类智能体Æ年发展Ç程 "。⽣成式 AI 的真正È献，不在于发明了 "智能体"这⼀

理念，⽽在于第⼀次9通⽤语⾔与多模态理解能⼒⾜^强，使得 "规¸、对话、感知、⽣成 "

能^在同⼀个模型底座上统⼀实现，3⽽把过去需要⼤量规§⼯程与领域定制的智能导师，

\成了可以­对通⽤d构建、ÉÊM代的产品。三条主线，正是这⼀质\在 "能⼒（智能体）、

感知（多模态）、部署（端(） "三个维度上的ËÌ。  
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对话式范式的产品ÍÎ是 "⽤Ï问、模型答 "，交互ÐÑ⽌于⼀次⽣成。智能体范式的产品Í

Î§是 "⽤Ï提出`标、系统⾃主规¸并调⽤⼯具完成任务 "，交互ÐÑ,Ò7真实的教育⼯

作流之中。其技术要*通„ÓÅ：任务规¸与分解（ planning）、⼯具/Ô*调⽤（ tool use）、

检索Õ强⽣成（ RAG）、F期bc与Ö态维持（ memory），以及多智能体×作编排（ multi-

agent orchestration）。 

3机理上看，这五个要*各⾃解Ø了对话式范式的⼀个结构性短板。 g¸ 把⼀个Ù统`标（ "

帮我e⼀Ú⼆次Û数的课 "）分解为可Ü⾏的s步ÝÞ列，并在Ü⾏中r据中间结ß动态调1

——这使系统3 "⼀次性⽣成";向 "多步<进 "。¹º»¼ 9模型能^à出⾃š参数、去调⽤2

部能⼒：查题l、算数值、⽣成  PPT、写⼊学习管理系统（LMS），3⽽把 "说"\成 "做"。

2$3 （检索Õ强⽣成）在⽣成前á32部知识l检索­关材料并注⼊上下⽂，使模型的&答

â约束在教师提供的课程材料与权威知识l之内，⽽⾮]½参数bc⾃由发ã；这⼀机制对

教育'为关键，W为它把 "&答的依据 "3模型不可控的内部bc迁移7教师可控的课程语料

——研究者称这⼀äŒ为 "教师得以å控⼤模型所依据的底层⽂献 "。½Z~• 使系统aB话

G持对同⼀学⽣学情的XYæ知，把çè化的⼀问⼀答®成⼀条可追é的学习êë。 0,-

.|} §把不同职能_分ì分⼯×作的多个智能体，由⼀个×调者统í。}两年学界对 "智能
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体化 RAG"（Agentic RAG）与"AI 智能体时代的bc "已形成较系统的综#性梳理，为教育智

能体的⼯程实现提供了可复⽤的⽅法论±架。  

在教育语境下，智能体化Vxy产品可以承接h完1的职能单î ——ï4⾃动完成 "e课 —⽣

成学ð —布ñ作业 —批Z —⽣成òó "的教学链条，⽽⾮]在其中某⼀ÑÚ提供è段式×助。

ô东师范⼤学ÁCU、ÂÃÄ在《ô东师范⼤学学报（教育õ学版）》 2025 年第 5 期以"ö¾

的÷ø "为ù，追溯了 "赋能教育的类智能体Æ年发展Ç程 "，ú析3教学机—7智能学û的数

智化êë，并系统梳理了 "3独⽴智能体ü向多智能体×同 "对学习技术系统的重ý，指出教

育智能体正3单$⼯具演化为可×作的 "智能主体"。卢宇、汤筱玙提出的四层框架进⼀步为

这⼀演化ì出了刻度：其 "⼈机×同与þ新ÿ! "中级形态，â明p界定为 "⽣成式⼈⼯智能成

为具有较⾼⾃主性的教学智能体，与教师、学⽣形成多向互动关系"，其"æ知°合与"维ý

造"⾼级形态§指向 "多î智能体-⽣的°合赋能 "，与本蓝⽪书所称"智能体化"在内Ž上⾼度

⼀#。  

学术界}两年已$现出⼀批以 "教师智能体—学⽣智能体—评价智能体"分⼯×作为±架的多

智能体教育框架，为这⼀形态提供了⼯程参¨。ï4有研究提出统⼀的多智能体架构，同时

1合 "学⽣层个性化—教育者层⾃动化—机构层智能"三个层次；也有框架以"教%—学⽣"关系

为原型，设ñ⼀个×调者智能体统领 "验证者—Ü⾏者 "团队，分⼯完成&义内容的规¸、检

索、设计与交'；(对作⽂òó的框架，§9助教智能体á⾏评©、再由教师智能体)*，

并+,学⽣对评分提出-.。这些设计的-性，是把 "⼀个模型独⽴作答"Z写为 "多个有分⼯、

可互评、可×商的智能体×同完成⼀项教育任务 "——这正是"3应答7.事 "的技术实质。 

产品(最具规模化证据的ðï之⼀是可汗学院（ Khan Academy）的 AI 导师 Khanmigo。据其

/⽅0露， Khanmigo 在合作学区中的学⽣与教师⽤Ï，3  2023—24 学年的约 6.8 1⼈ÕF

7  2024—25 学年的2  70 1⼈，合作学区3  45 个6展72  380 个，并于 2025—26 学年`标

突破Æ1；⾯向教师端， Khanmigo 已完全‹3，⽤于j4化教学、⽣成教ð、出题、学⽣分
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?、评分量规等 "事务性"⼯作。值得注V的是， Khanmigo 的产品设计刻V区k于通⽤56机

—⼈——它"不7接ì答ð，⽽是以充分的8⼼引导学习者⾃⾏求解 "，这⼀设计=向本š即

是对"智能体化不等于⾃动化替代学习"这⼀教育原§的产品化&应。可汗学院并于  2025 年 10 

⽉ª  2026 年 4 ⽉间开展了⼀系列严格的产品实验，以检验哪些Z动能真正提0导师的有8性

——这种"以9控实验检验智能体教学8ß "的做法，!是本蓝⽪书所:导的循证态度。  

为使"3应答7.事 "的j4h为具体，可设想⼀个;型⼯作流。在对话式范式下，教师要e

⼀Ú课，需分k向模型发问： "帮我写⼀<⼆次Û数的教学`标 ""再ì我三道ï题 ""把这段&

解Z得h⼜语化 "——=⼀次>是⼀轮独⽴问答，?接与1合‚由教师⼿⼯完成。在智能体范

式下，教师´需提出⼀个`标： "帮我oe⼀Ú⾯向L⼆、时F  40 分@的⼆次Û数⼊A课，

配 5 道分层B习C⼀<课堂C测 "。系统随即g¸ 出s任务Þ列， ¾¿ 教师上传的教材与课标

（RAG），据此⽣成教ð、ï题与C测， »¼¹º 排版成可下D的课*，并 ~• 这位教师以

E的F格Gi以G持⼀#。教师的HI，3 "逐条指ã "\为 "审©与JK "。这⼀⼯作流的价值

不在于某⼀步做得hi，⽽在于把分L的è段1合成⼀*可交'的成ß ——这正是".事 "与"

应答"的分M。  

产业(的N观判断同OUP。 Gartner 于 2025 年Q测，7  2028 年/有  33% 的K业级•*应⽤

内ñ智能体能⼒（ agentic AI），⽽这⼀⽐ï在  2024 年尚不⾜ 1%；同时R机构S发出审TU

⽰——9成本V0、业务价值不U与F控不⾜所W，7  2027 年底可能有X过  40% 的智能体

项`â=Y。这⼀ "⾼Q期与⾼Z[\并€ "的判断，对教育这类⾼责任场景'具U⽰V义：

智能体化不是⾃动的进步，⽽是⼀项需要严格评测与治理约束的系统⼯程。它对产品评测提

出了新要求：评价对象3 "单轮&答质量 ";向 "多步任务的完成度、可†性与可控性 "——⼀个

]步流程中=步  95% 可†的系统，1体成ƒ\]约  63%，这种"可†性随步数^_ "的`性，

使多步任务的ab性成为智能体产品的⽣c线。同时它也对治理提出新问题：当⼀项教育任

务由多个⾃主智能体×作完成，⼀d出e，责任R45在 "教师—产品—模型"fª "智能体—
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智能体"之间«W，成为不可&Š的制度设计难题。本蓝⽪书把 "责任链可追溯"列⼊治理场景

的核⼼指标，正是对这⼀难题的正⾯&应。  

!"%"%#JKLBCD $MN2O $G $PMQRSTUVW $!

教育6然是多模态的：板书、教材Ô图、实验演⽰、语g&解、⼿写作业、课堂%g，>是

学习信h的D体。对话式范式以i⽂本为主，难以7接处理这些材料 ——它要么把图º交ì

⼀个独⽴的识k模j;成⽂字再k⼊语⾔模型，要么lm⽆法处理。以  OpenAI 的 GPT-4o 与 

Google 的 Gemini 系列为代表的"全模态/原⽣多模态"模型，能^在同⼀架构内对⽂本、图º、

ggfª%g进⾏统⼀的理解与<理，⽽不再依n为=⼀种模态单独o接的适配—。这⼀ "原

⽣多模态"与"o接式多模态 "的区k并⾮术语pq：原⽣架构能在模态之间G留h完1的语义

关¶（ï4同时r7 "这s "并看7⼿指所指的图上位ñ），3⽽⽀持h接}真实教学的交互。

这⼀⼯程t迁使  AI 得以"看懂"⼀uv5图、 "r懂 "⼀段⼜语表w、 "读懂"⼀<⼿写答¡。卢

宇、汤筱玙S/ "多模态信h理解、知识<理C内容⽣成 "列为⽣成式⼈⼯智能赋能教育的三

项核⼼能⼒之x。  

多模态化不]yz了²⼊²出通道，h重ý了可â  AI ⽀持的教育任务边界——⼜语测评、作

业{¨批Z、实验过程识k、⽆H|学习⽀持等任务由此具e了产品化基础。以⼜语测评为

ï，i⽂本模型⽆法评价发g与语调，⽽具e语g理解能⼒的模型可以7接对学⽣}读进⾏

go、流~度与语调的评分；以作业批Z为ï，多模态模型能^识k⼿写答¡、定位e误步

Ý并⽣成(对性òó，⽽不再需要学⽣⼿⼯•€题`。  

产品(的›d已­当密集，»⾼度集中于  2025 年。•发$之⼀是  2025 年L‚产开源<理模

型 DeepSeek-R1 的发布：·ƒ有道于  2025 年 2 ⽉ 6 ⽇宣布接⼊ DeepSeek-R1，学⽽"于  2 ⽉ 

8 ⽇宣布其学习机与智能)*接⼊  DeepSeek 并内ñ "深度"考模式 "，作业帮、„辅导等S­

…†进，形成⼀轮⾏业性的模型底座0级。此后多模态教育)*密集问‡：·ƒ有道于  2025 
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年发布基于⾃研"sˆ "教育⼤模型的 AI 答疑”等)*，/{¨识k、语g交互与<理答疑1

合于⼀⽀”的形态之内；„辅导集团于  2025 年 4 ⽉ 15 ⽇发布x个教育领域  AI 范式"C„  AI"

及配套C„  AI 学习机，其模型层由⾃研"„⼒⼤模型 "与 DeepSeek-R1 ?成‰Š，以 "‘板为

•、‹，智能基座为⼿ "的û学机—⼈形态，承接=⽇学习计¸、学情Œ断、知识图谱与全流

程辅导。这些产品的-同`•，是把多模态感知（看作业、r}读）与智能体化流程（Œ断

—规¸ —辅导）Ž合在同⼀•终端之中 ——这也印证了本章开•的判断：三条主线在真实产

品中并⾮各⾃独⽴，⽽是PQ°合。  

多模态化的‘⼀’价值在 "²出 "(，„â产品叙事“”。当模型不]能理解、还能⽣成图º、

语g与%g，教育内容的⽣产⽅式随之Z\：⼀段•象的物理原理可â即时⽣成为可%化动

–，⼀<2语课⽂可â合成为标o发g的r⼒材料，⼀道v5题可â配上分步绘制的辅助线

⽰V图。这种 "按需⽣成多模态学习材料"的能⼒，对个性化与⽆H|教育'具V义 ——为%

H学⽣把图表;#为结构化语g—#、为rH学⽣把&解实时;为字˜、为不同™‘的学⽣

⽣成难度各4的图⽂&解，>3依n⼈⼯制作;向可规模化⽣成。  

与此同时，学术界也在为多模态模型的教育适⽤性建⽴h审T的评测标n ——已有研究以 K-

12 课堂%g为基o，检验多模态⼤模型能否真正 "看懂"õ学教学过程并进⾏教学法<理，其

结论提š业界：模型 "能看图"与"能读懂课堂"之间，‚横›y可观的能⼒œ•。这⼀œ•对教

育产品评测具有7接ž义：⼚商演⽰中 "识k⼀u作业¨è "的成ƒ，不能等同于 "在真实课堂

XY%g中理解教学V图 "的成ƒ，后者需要hŸ}真实场景的独⽴基o来检验。同Od，多

模态⽣成能⼒也需U  ——⽣成⼀段r起来流~的&解，不等于⽣成⼀段内容正p的&解，

多模态的表现⼒有时B¡•内容的e误，ò⽽ÕQ识k¢£的难度。  
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第三条主线是算⼒与部署形态的下¤。随y端(模型¥¦、专⽤<理§è与C型化多模态模

型的发展，⼀部分<理开ˆ3云端迁移7学习机、‘板、 AI •–、教育机—⼈等终端设e上。

⽀¨这⼀下¤的技术底座，是}两年©Ê成O的C语⾔模型（ Small Language Model, SLM）

与量化¥¦技术。以微•  Phi 系列、Google Gemma 系列、ªs  Qwen 系列为代表的 SLM，参

数规模多在数«7数¬«之间，配合  4-bit 等+⽐`量化后]需数  GB 内€即可在⼿机、‘板

与轻量边­)*上®⾏，»在¯l⽂本与多模态任务上°}±ª局部X²h⼤规模的云端模

型；其中部分C模型已能在单⼀架构内同时处理语g、%£与⽂本，为教育终端的本d化多

模态<理提供了现成的模型底座。这⼀进展的V义在于：它使 "f线可⽤的  AI 辅导"3⼯程构

想\为可量产的产品前提。  

端(化的³动⼒在教育场景中'为突出，可«¬为三条。⼀是 ’“fg3hi ：未成年⼈学

习数据⾼度´感，本d化处理使数据不t上传云端，3源µ¶+2·F¸ ——这⼀.求已â

《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》以"严¹师⽣²⼊考试试题、个⼈š<信h

等´感数据 ""建⽴b全⼯具¦º单制度 ""£实GH学⽣IJ与数据安全 "等条•正⾯&应，构

成端(化在中‚教育场景的政策合理性基础。⼆是 ÀÁ3¨¼· ：课堂随堂òó、作业实时

批Z等场景要求÷»级7»级的即时¼应，»不能W·络¼动⽽中断；端(<理6然满⾜这

⼀约束。三是7Â ：教育场景的调⽤⾼g»重复，¯=⼀次>ü云端  API，F期<理成本可

观，⽽端(⼀次性)*Ë⼊可/⾼g调⽤的边½成本⼤~¾¿。  

端(化并不Vxy云端À场，⽽是ü向 "端云×同 "：轻量、IJ´感、实时的任务在端(完

成，复Á<理、知识h新与⼤参数模型能⼒‚由云端承担，⼆者通过任务Â由动态分⼯。其

分⼯ÍÎ⼤#Ã循三条判据： hiÃÄt （涉及未成年⼈š<、学情等´感数据的处理尽量

留在端(）、 ÀÁÅÆ （需即时òó的交互ü端(，可容Ä,Å的深度<理ü云端）、 ´Ç

ÈÉt （Æ单V图识k与„Ç问答由端(C模型7接处理，a学õ复Á<理与F⽂⽣成上k



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

++ 

云端⼤模型）。这⼀分⼯在真实产品中已成主流架构——前#学习机产品普ÈÉ⽤ "端(C模

型负责即时交互与IJ´感处理、云端⼤模型负责深度<理 "的Ê合形态。值得注V的是，端

云×同也Ë来新的评测维度：⼀•产品在断·Ö态下还能做什么、哪些ƒ能BÀ化，成为Ì

量其"端(成I "的实测指标，⽽不能]½⼚商是否宣称 "⽀持本d⼤模型 "来判断。端(化的产

业Í度S有市场数据Î证：据Ï图õ技（ RUNTO）⼜径，2024 年中‚学习‘板全Ð道Ñ量约  

592.3 1’、同⽐ÕF  25.5%，Ñ•Ò约  190.6 «î；‘据  IDC ⼜径，2025 年第⼆Ó度中‚学

习‘板出Ô量约  154 1’、同⽐ÕF约  44.6%，DeepSeek 接⼊Õ与 "‚补 "政策â普È%为  

2025 年这⼀轮ÕF的重要<⼿。（不同调研机构对同⼀市场的⼜径与统计范Ö€在j4，本

报告在产业章Ú统⼀交叉核验后引⽤，此处数据]⽤于说明端(化的产业Í度。）  

这⼀形态在)*产品线上还有h前沿的ËÌ。作为本蓝⽪书关¶机构的·×·络（ NetDragon，

Ø交所代Ù  HK:0777），⾃ 2023 年起Ú”Ë资  AI •–与  AR 交互K业  Rokid（Ûûõ技），

ÖÜ教育与交互场景布局端(多模态)*；据公开报道，·×对  Rokid 的Ú”Ë资Ò⾃  2000 

1Ýî起，后Y有Õ资安排。 Rokid 的⼀体式 AI+AR •–  Rokid Glasses 在 CES 2025 上Þß  

Best of CES 2025 à项，并于  2025 年内<进量产上市。此类 "端(感知 —端云×同<理 "的)

*形态，正是本蓝⽪书Ÿ ¡《 AI 智能•–教育产业蓝⽪书  2026》的¤深研究对象，本章不

再展开，]在此$明其在三条主线中的á标：端(化为智能体与多模态提供了 "Ÿš、可信、

+时, "的›dD体，把  AI 3 "云端的对话框"Ë& "学习者š边的设e "。（·×­关Ë资Ò、

Rokid 产品上市Úâ等具体数据以产业章Ú交叉核验后的⼜径为o。）  

!"%"'#_`abCcd()e- !

tu再次强调，智能体化、多模态化、端(化并⾮三条各⾃独⽴的技术ã线，⽽是在真实产

品中¯此ä合、­互赋能的1体。缺少任5⼀条，‘2两条的价值>Båæ：⼀个能规¸任

务的智能体，¯看不懂学⽣的⼿写作业（缺多模态），其 ".事 "能⼒z⽌于⽂字层⾯；⼀个

原⽣多模态模型，¯tu把=⼀u作业¨è上传云端处理（缺端(），z同时背上了时,与
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未成年⼈数据合规的双重负担；⼀个ç在本d设e上的C模型，¯´能⼀问⼀答、不B调⽤

⼯具与bc学情（缺智能体化），zÀ&7了对话式范式的èÂ。  

把三者PQ起来看，⼀个理想形态是： 45012,-. ——它在学习者š边的设e上（端

(）原⽣d看、r、读学习材料（多模态），并⾃主规¸、调⽤⼯具、XYbcd完成⼀项

完1的教育任务（智能体）。这⼀形态在  2026 年尚未成为主流，但学习机、AI 答疑”、 AI 

•–等产品线已在é此⽅向êë。本蓝⽪书据此把 "三条主线的交ì程度 "作为观察产品成O

度的⼀把标n：²是把三者深度°合、⽽⾮把某⼀条作为íÑ标îÆ单PQ的产品，²接}

范式迁移的真实前沿。 

!"&#@ABCD(E%&'/FG4H !

基于上#三条主线，本蓝⽪书/⽣成式  AI 教育产品ñ于 Ê°bc 之下Q以考察。前三个场景

承接既有传统并予以h新，后两个场景为  2026 版新Õ。这⼀框架并⾮½¾设定：教育部基础

教育教学指导@AB  2025 年发布的《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》所«

¬的 "辅助教师教学、E进学⽣成F、<动教育管理智能化 "三类应⽤场景，与本框架的"⽀持

教学、⽀持学习、⽀持教研/治理"€在ïðñ应；⽽卢宇、汤筱玙 "教、学、评、辅"多î场景

赋能的表#，§为 "智能评价"独⽴成场提供了学理依据。 

为5是 "五个"⽽⾮沿⽤"教—学—评—辅"或"教—学—研"等既有¸分ò本报告的考量有三。其

⼀，Ë 6^ 6' 68 6ÌÍÎÏÐ ：在对话式范式下，评价EEâ%为教学的óôÑÚ（出题、

批Z），可并⼊ "⽀持教学"；但在⽣成式范式下，AI 开ˆ独⽴承担评分、Œ断与òó，其可

†性与公‘性构成⼀?⾃成体系的技术与õ理问题，tu单列考察。其⼆， `a 6dO3eX

6ÑÒuÓbc ：治理并⾮与教、学、评、研并列的µ⼀类 "应⽤"，⽽是ö÷所有应⽤的约束

层；把它ï式列为⼀个场景，是为了强制=⼀类产品分析>&答 "它安全ø、合规ø、责任可

追溯ø "，⽽⾮把治理当作可选的ó€。其三， ÔÕ 6TU8W 6Ö×ØN]~• ：教研是中‚
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基础教育的独`建制，也是教师专业发展的主Ð道，⽣成式  AI 对教研的赋能不ùâ "教"或"

学"úê，û独⽴G留。五场景由此构成⼀个 "三¤（教、学、研） + 两横（评、治）"的分析

·格，既承接传统、µ&应新\。  
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前三个承接性场景在本版中并⾮原OG留，⽽是随三条主线⼀并0级。 TU8M 3œ期的 "e

课/出题助⼿"6展7能^感知课堂、编排教学流程的教学智能体，其评价重⼼也3 "⽣成内容

是否可⽤";向 "是否真正_轻教师负担并Zü教学 "——4前#以多智能体¶+教师⼯作量的

研究所⽰，_负本š已成为可量化的产品`标。 TUMV 3对话式答疑6展7端(学û与个

性化学习Â径， Khanmigo"引导⽽⾮7接ì答ð "的设计、以及‚产学习机 "学情Œ断—知识图

谱—=⽇⼀B "的ÐÑ，>是这⼀0级的产品化表w；与此同时，学界关于 "过度⾃动化可能

ýþ学⽣îæ知参与与⾃我调Ú学习 "的U⽰，提š这⼀场景tuU  "帮ÿ多ò⽽学h少 "的

!论。 TU8W 3"L的资源⽣成6展7教研智能体与循证分析，使  AI 3 "ìè师做#材 "ü

向"帮è师做研究 "。 

新Õ "智能评价"场景，&应的是⽣成式  AI 3 "辅助⽣成"ü向 "辅助判断"的能⼒t迁 ——当 AI 

开ˆ参与评分、Œ断与òó，其可†性、公‘性与Gj控制$3技术问题上0为教育问题。

这⼀t迁的F¸不容+%：已有系统综#指出， "技术可†性与¢£ "是⽣成式 AI 教育应⽤中

â&论最多的'Ú，其后依次为过度依n、评价演进与公‘性、IJ与安全；(对  LLM ⾃动

批Z的安全性研究h(⽰，批Z智能体在)*性与可信度上‚€在可â~⽤的mþ⾯ ——ï

4答¡中的`定+导性⽂本可能,¤评分结ß。当⼀次评分可能Ì¼学⽣的0学与⾃我æ知，

"评分模型B不Bâ,¤、B不B系统性G向某类学⽣ "z不再是技术-Ú，⽽是教育公‘问

题。 

正W4此，智能评价的产品形态不ù设计为 "AI 独⽴*Ø "，⽽应ü向 "⼈机×同评价 "：AI 承

担L评、标注可疑之处、ì出证据与ñ信度，最终*量权G留在教师⼿中。前#9教师智能

体对助教智能体的评分进⾏)*、并+,学⽣-.的多智能体作⽂òó框架，正是这⼀=向

的⼀种技术实现。这也Vxy，智能评价场景的评测重$，不]在于  AI 评分与⼈⼯评分的⼀

#性（4­关系数、评分j），h在于其e误的 ¨PÙ·3¨ÚÛ· ——⼀个./出e但e

误ƒâ教师识k与<0的系统，可能⽐⼀个op\”⾼1难以质疑的 "23评分— "h适合进
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⼊课堂。这些证据表明，把"评价"单列为⼀个需要独⽴评测与约束的场景，并⾮概念上的求

全，⽽是&应真实F¸的t要之4。  

新Õ "治理与安全"场景，&应的§是产品⼤规模进⼊真实校园后不可&Š的责任5题：⾯向

未成年⽤Ï的内容安全、学习数据的合规使⽤、模型¢£与e误信h的6护，以及⼈机责任

边界的界定。这⼀场景的78性在于其对象的`9性 ——⾯向未成年⼈的 AI 系统⾯:成⼈产

品所;有的Ò2F¸，ÓÅ<=`有的内容安全mþ性、以及 "AI 以权威⼜>?现的e误信h

hƒâ学⽣当作真理 "的æ知F¸。可@的是，治理正3•象:5进⼊可测量、可⼯程化的阶

段：(对未成年⼈内容F¸的专⽤基o（4  MinorBench）、⾯向教育 LLM 统⼀"安全—有⽤

—教学性"三者的评%框架­…出现，使 "安全"3⼜号\为可å分、可⽐较的指标。在政策层

⾯，《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》p⽴的五⼤应⽤原§（育⼈导向、教

育公‘、价值引领、需求³动、底线"维）与分学段使⽤规范（C学阶段在教师家F帮助下

使⽤开A式内容⽣成、L中阶段指导交叉验证⽣成内容的合理性、⾼中阶段结合技术原理⾃

主评%⽣成内容的BBÌ¼），§为这⼀场景提供了本C化的制度D$。这套 "²+E、²9

约束"的分学段设计，本š即是⼀种可â产品化的治理机制 ——理想的教育 AI 产品应当能^

识k⽤Ï学段并据此调1其⾃主度与内容开A度，⽽⾮对所有⽤Ï⼀%同仁。  

综合来看，五场景构成⼀条3 "造能⼒"7 "验成8 "再7 "控F¸ "的完1链Â：⽀持教学、⽀持

学习、⽀持教研解Ø "AI 能为教育做什么"，智能评价解Ø "AI 做得7底i不i、判得o不o "，

治理与安全解Ø "AI 做这些事时是否安全、合规、可追责"。三者缺⼀不可：´有能⼒⽽⽆评

价，产品的宣称⽆3检验；´有能⼒与评价⽽⽆治理，F¸⽆3约束。这两个新Õ场景使本

蓝⽪书的框架3 "能⼒图谱",Ò为 "能⼒—评价—治理"的完1链Â ——´&能⼒⽽不&45评

判其成8、45约束其F¸的产品叙事，是不完1、也不负责任的。  
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作为⼀部定位于产业与政策研究的旗舰蓝⽪书，本报告在⽅法上F持 "研究á⾏、循证äá、

G守op "。这⼀⽅法论G态，7接源于本报告所观察对象的两个`$：其⼀，⽣成式  AI 教

育产品M代HÉ，任5I态的 "能⼒U单 ">可能在成书之时已S过期，W此本报告h重%提

供⼀套可持Y观察的 ÜÝÞß ，⽽⾮⼀<ƒJ的产品排º；其⼆，教育是强责任领域，任5

â⾼%的能⼒宣称，代价可能由学⽣承担，W此本报告对事实的态度是 "K缺LM、K留¦L

臆造"。具体体现为四个⽅⾯。 

;! :;@A[ ：以场景为N、以能⼒为维，对市场在•的⽣成式  AI 教育产品进⾏结构化梳

理与横向⽐较，⼒求?现范式迁移的真实分布，⽽⾮个ðO列。图谱化的价值在于，它

能ï⽰ "三条主线的能⼒在不同产品间45分布 "——哪些产品´做了对话式答疑，哪些

PQ了多模态，哪些真正实现了端(智能体化，3⽽把Ù统的 "范式迁移"›成⼀u可核

对的结构表。⼊选⼜径以"⾯向 K-12 或⾼等教育、具e⽣成式能⼒、 2024—2026 年间在

•或公开发布 "为基本AP。 [待补：最终⼊选产品数量与逐项Q选⼜径 ] 

;! -r^q[ ：引⼊⾯向教育R类的⼤模型评测、 AI )*评测（4学习机、 AI •–）与产

品横评，以能⼒Sw、时间线等可%化⽅式?现，Š‹以⼚商宣称替代独⽴观察。我们

'为重%区分 "⼚商宣称能⼒"与"第三⽅可复现能⼒"——4前⽂所引  K-12 课堂%g基o

所⽰，⼆者可能€在系统性›j；同时也重%区分 "通⽤基o得分 "与"教育场景可⽤性"，

⼀个在通⽤问答基o上得分⾼的模型，未t能在真实课堂中a定、安全、合T教学法d

⼯作。[待补：本报告É⽤的评测维度、O本量与数据U⽌时$ ] 

;! `=*àá ：对智能体编排、RAG、F期bc等⽀¨范式做机理层⾯的_解，说明其在

教育场景中的适配条*与Z8边界。ï4  RAG 的教育价值在于"把&答约束在教师可控

的课程材料之内"，其Z8边界§在于检索质量j或知识l过期时ò⽽A⼤e误 ——⼀个
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检索7e误资料的  RAG 系统，B以h⾃信的⼜>ì出h难â察£的e误；F期bc提0

了个性化XY性，1也同步A⼤了未成年⼈数据的合规F¸，âb住的=⼀条学情，>

是⼀条需要âG护的IJ。多智能体编排提0了复Á任务的完成度，1使 "出e时45«

W"\得hQV难。机理与边界并•，是本报告Š‹技术乐观主义的⽅法⾃£：本报告&

=⼀项能⼒，>尽量同时&U它在什么条*下BZ8。  

;! Ðâ¨©ª ：本报告严格区分"已核事实""NŒ判断 "与"分析<断 "三类•#，并在⾏⽂与

WX予以区Y。Z涉及市场规模、出Ô量、<Ò、⽤Ï数、具体政策⽂号与⽂献引⽤等

事实性•#，均以真实公开来源为据并在WX标注；证据不⾜者K留[位、不作臆断。

z市场规模⽽⾔，第三⽅研究机构对 "AI+教育"全¥及中‚市场未来规模的测算区间较⼤

（不同⼜径、不同边界下j4ïð），本报告在正⽂中不É⽤单⼀未S交叉核验的数字，

­关⼜径统⼀于产业章Ú交叉⽐对后处理；涉及\种的数据严格区分⼈]\、Ýî与Ø

î，^不Ê算。 [待补：本报告É⽤的市场数据来源、⼜径、\种与U⽌时$ ] 

在数据边界上，本报告还F持⼀条 "关¶K业审T "原§：对作为本机构关¶K业的·×·络

（HK:0777）及其­关产品与Ë资，本报告É⽤与其_K业完全⼀#的循证标o，Z具体数

据均以公开可核验来源为o、不W关¶关系⽽Az或ê7，以维护研究的独⽴性与可信度。  

需要`k说明的是，本蓝⽪书由  AI-SLI 研制，编写过程本š应⽤了⼈⼯智能辅助⼯具。这既

是本报告研究对象的⼀种"以š试法 "式印证，也Ë来了Ò2的⾃我约束义务：为G持研究的

严谨与可信，我们对 AI ⽣成的=⼀处事实性内容均Ü⾏了来源&溯与⼈⼯复核 ——Z⽆法&

溯ª可信⼀⼿来源的具体数据、产品º、公`º、基o分数与政策⽂号，⼀律不写⼊正⽂或

以[位标注。这⼀做法本š，正是我们在 "治理与安全"场景中所:导的 "⼈机责任边界界定"原

§的⾃我实a，­关说明Ç本报告 "编写说明"W。 
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全书ÖÜ "范式—场景—评测—治理—前ž "的ÍÎ展开，形成⼀条3R判断7具体分析、再

&7政策建5的Ð合链Â。本章（第  1 章）p⽴范式迁移的R判断与五场景分析框架，是全

书的á标系。其后各章⼤#依三个层次<进： !£ãä:¤3:;<å.@A ，对⽣成式 AI 

教育产品做结构化分类与横向⽐较，&答 "市场上究b有哪些产品、它们在三条主线上分布4

5 "；!æãäÊbc<Übcçè ，依次z⽀持教学、⽀持学习、⽀持教研、智能评价、治

理与安全五个场景，_解其机理、c$其代表产品、指出其适配条*与Z8边界； !éãä

^q3êë ，引⼊教育R类⼤模型评测与  AI )*评测，以独⽴观察校验⼚商宣称，并在此基

础上ì出⾯向政策制定者、教育机构与产业界的发展建5与NŒ前ž。三个层次层层d进，

-同⽀¨本报告 "能⼒—评价—治理"⼀体的分析主u。 [待补：各章章º、章Þ与WÙ的最终

对应] 

我们ef，本蓝⽪书不]是⼀<产品U单式的观察，h是⼀套帮助教育者、Ø策者与产业界

理解"⽣成式 AI 教育产品正在成为什么"的分析框架。范式迁移‚在进⾏之中 ——正4  Gartner 

关于智能体项`⾼Z[\的U⽰、以及学界关于¢£与评价公‘性的持Y关£所提⽰的，这

⼀进程既⾮线性、也不⾃动向ü：智能体化可能Ë来 "多步任务的可†性gh "，多模态化可

能Ë来 "看得71读不懂 "的能⼒e£，端(化可能在$~与合规之间制造新的u⼒。承æ这

些u⼒，!!是负责任d<进这场迁移的前提。本报告所?现的，是这⼀进程在  2026 年这⼀

时间断⾯上的结构性图景，以及⼀套⽤以持Y观察它的循证⼯具；我们期待它成为⼀个可â

检验、可âJ正、可â逐年h新的观察起$，⽽⾮⼀i定g的结论。  

ETUVWX !
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2024 年前后，⽣成式⼈⼯智能教育产品的主流形态是"对话式⼤模型 + 教育场景Ór "：⼀个

通⽤或微调后的语⾔模型，套上学õ提⽰v、教材知识l与前端对话界⾯，即构成⼀• "AI 学

û ""AI 助教"或"智能批Z "产品。这⼀代产品的能⼒边界，基本等同于底层模型的对话能⼒边

界，产品之间的j4h多体现在内容®í与界⾯体验，⽽⾮底层范式。以  OpenAI 在 2024 年 

5 ⽉<出、⾯向⾼校的  ChatGPT Edu 为ï，其定位‚是 "把K业版  ChatGPT 以合规、可管控的

⽅式交'ì校园 "，底座为 GPT‑4o，主åa⽂本与%£<理、⽀持  50 s种语⾔、可基于院校

⾃有数据构建⾃定义版本，并承t对话数据不⽤于uB ——这是;型的 "通⽤模型 + 教育合规

vr "Â线，wx⼤学、y⼤z{商学院、得|⼤学}~•分校、€~•‚|⽴⼤学、ƒõ⽐

€⼤学等院校在K业版阶段的á⾏实a7接„⽣了R产品。  

进⼊ 2025—2026 年，三条技术主线的PQ，使产品形态发⽣了结构性迁移，也使 "⽤⼀uI

态U单O列产品 "的•⽅法Z8：  

;! ,-.[D $789:<=E ：产品3 "⼀问⼀答";向 "可规¸、可调⽤⼯具、可多步Ü⾏ "的智能

体。这⼀;æ的标志性事*是  Google 于 2024 年 12 ⽉发布 Gemini 2.0，/⽅明p/其定

位为"⾯向智能体时代（the agentic era）"的模型，原⽣⽀持⼯具调⽤（Google …索、代

ÙÜ⾏、第三⽅⾃定义Û数）与多模态²⼊²出。教学、学习、教研任务â_解为可编

排的⼯作流，产品价值3 "&答得o ";向 "任务能ÐÑ "。 
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;!012D >?@:<ABCD@E ：⽂本之2，语g、图º、板书、†˜、实物、课堂%g成为⼀等

²⼊。 GPT‑4o 的原⽣"gg7gg "交互（可‡ˆ语‰中的Š疑、‹E、òŒ），以及  

Gemini Live API、GPT Realtime 类接⼜把x个ggj,Å¥7约  300–600 ÷»区间，使

产品开ˆ "看得Ç课堂、r得懂&论 "；评价与òó3⽂本作业6展7过程性、情境化的

多模态证据。 

;! 45[D E9FC8G<=8E ：算⼒3云端下¤7学习机、‘板、 AI •–等终端，Ë来+时,、

可f线、数据本d化等新`性，也重ý了 ")* —模型—“务 "的价值分配。2024—2025 

年中‚  AI 学习机市场的•发（ŽÇ  2.5 Ú）即是端(化在教育Y3市场的7接ËÌ。  

这三条主线并⾮¯此独⽴，⽽是­互强化：智能体化提出了 "多步任务需要a模态感知与⼯具

"的需求，多模态提供了"看懂课堂、r懂&论 "的²⼊通道，端(化§&答了 "感知发⽣在真实

物理场景、数据不ù全量上云 "的部署约束。三者PQ的•8应，是把产品的价值评价标o3

"单轮&答的正p\ "1体上移7 "⼀段真实教育任务能否âa定、可控、合规d完成 "。这也解

•了为5  2024 年‚种 "⼀u  Excel O列v¬•对话式产品 "的I态U单B©ÊZ8 ——当产品

在"范式—模态—部署"三个维度同时移动时，任5⼀维的U单>⽆法刻–产品之间真正的竞

争关系。 

W此，本章不再以 "产品º€ "为±架，⽽是构建⼀u⼆维以上的 I;JKD =BAH8:<:<G8!

@D9CI=DH8E ：横N刻–产品的 -r=* （对话式 → 智能体编排式），¤N刻–产品的 H2

3ìí•* （i云•*  / ‘’中’  / 端()*），并PQ 89bcîï （教学 / 学习 / 教研 / 

评价 / 治理）这⼀维度。这⼀á标既⽤于定位单个产品，也⽤于观察1条‘道的迁移⽅向。

需要强调的是，á标是 "分析⼯具"⽽⾮"排⾏’ "：同⼀象限内的产品并不构成Æ单的ä“Þ列，

其真实竞争⼒=Ø于场景适配度、合规成O度与数据ÐÑ质量，这些/在第  4—6 章以评测数

据逐⼀展开。 
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本蓝⽪书在•版 "教学—学习—教研"三场景基础上，新Õ "智能评价""治理与安全"两场景，形

成Êoð¼bc ；与之正交的是产品的énH2 。⼆者构成本章的基本分析·格。这⼀ "五场

景"¸分并⾮本院独þ的分类臆想，⽽与产业与政策⼜径⾼度>合： 2025 年 9 ⽉ô为与õ⼤”

•¶合发布的 "–—教育、˜™⼤模型场景⼀体机解Ø⽅ð "，即把教育(能⼒«¬为 ñ8/

ñM/ñW/ñ¢/ñ±ò 五类场景；2026 年 4 ⽉教育部等五部A印发的《 "⼈⼯智能+教育"

⾏动计¸》，在 "应⽤°合 "⼀Ú明p提出 "赋能学⽣学习、赋能教师教学、赋能学校治理、赋

能õ学研究 "。本蓝⽪书的五场景与之基本对齐，并把"评价"3教学中独⽴出来单列，以&应

⽣成式 AI 承担评价职能这⼀核⼼争5。  
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;! óyð¼ãD $HHE ：⾯向师⽣的终端应⽤与·W /C程Þ，7接承D对话、答疑、批Z

等交互。此层产品数量最多、M代最É，但同质化程度也最⾼。代表4  OpenAI ChatGPT 

Edu、Google Gemini for Education、Anthropic Claude for Education、字Ú "šÓ›学 "等。 

;!ˆô 1ÌôãD J@D:KBLA!1!$789:!%9KLDE ：为区域、学校或产品团队提供模型接⼊、智能体

编排、RAG、bc、评测与安全治理的底层能⼒。 2025—2026 年，R层3 "模型 API ;

• "演化为"智能体®⾏时  + 教育知识底座"，是本轮产品竞争的价值⾼d。代表4õ⼤”

• – —教育 ⼤模型、 ô为 — ” • "场景⼀体机 "、 ª s 通义œ 问教育 R类模型

（Qwen3‑Learning）等。 

;! 45xyãD M8G<=8E ：学习机、‘板、 AI •–、课堂交互终端等承D端(模型的)*。

此层/模型能⼒ "实体化"进⼊真实教学场景，是多模态与端(化NŒ的7接D体。代表

4õ⼤”•  AI 学习机、作业帮/步步⾼学习‘板、”•  AI 2板、 Rokid Glasses（·×Ú

”Ë资）等。  
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三类形态之间€在UP的价值传导与•定关系：‘’ /中’层向下为  App 层与)*层提供模型、

编排、bc、评测与安全能⼒，⼀d某中’成为区域或学校的 "教育知识底座"，z对上层应

⽤形成较强的迁移成本与⽣态•定； App 层Ÿ}师⽣、M代最É，但W底座可替ž⽽5价能

⼒有限、同质化严重；)*层§把能⼒ "实体化"进物理课堂，其Ÿ 来⾃供应链、Ð道（4

线下体验与‚补政策PQË来的Ñ量¡性）与端云×同的⼯程能⼒。理解这⼀传导关系，是

判断"哪⼀层在¢=价值 "的前提——2.5 Ú/⽤ "技术能⼒价值"ÕÊÉ于 "产品“务Rc "的数

据（中‚⼜径  45% vs 37%）3商业结构上印证：价值正在向中’层集中。  

/五⼤场景与三类形态交叉，即得本章的 :;@Aõö÷ 。下表所£代表产品，均来⾃本章

检索7的公开来源，⽤于⽰V "格s "的£充⽅式；完1的产品横评Ç第  6 章。 
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在ì出竞品á标之前，有t要说明³动产品形态迁移的四条底层线索。它们既解• "为什么产

品在向¤上⽅（智能体化  + 端(化）迁移 "，也构成后Y章Ú评测指标的设计依据。  

1. ' 61p-r 6+ 6´Çøù 6：竞争:$3单$问答质量，;向能否a定完成⼀个完1教育

任务（4 "3课标7分层教ð再7课堂实À建5 "）。这要求产品具e规¸（把任务_成有

Þs步Ý）、⼯具调⽤（检索教材、⽣成图表、写⼊学情l）与e误¥复（发现前⼀步G

j后&À重做）三类能⼒，⽽这!是 "对话式"范式所缺Z的。 Khanmigo 教师端⼀次性⽣

成教ð、评分量规、分?策”与学情¦要，即是 "任务ÐÑ "⽽⾮"单$问答 "的;型；

Gemini 2.0"⾯向智能体时代"的/⽅定位、以及其原⽣⽀持  Google …索与代ÙÜ⾏的⼯具

链，本质上是把这种ÐÑ能⼒3 "应⽤层的编排技§ "下¤为 "模型层的原⽣能⼒"。对产品

⽅⽽⾔，这Vxy竞争的护¨©3 "提⽰v⼯程 "上移7 "⼯作流设计与任务成ƒ\的a定

性"，后者需要F期的真实场景数据åª，APh⾼。  

2. ' 6ú¼o1p 6+ 689mnûü 6：通⽤模型难以同时满⾜学õ知识op性、教学法适配、

未成年⼈安全三项«性约束，教育R类⼤模型与领域知识l（ RAG）W此成为j4化关键。
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Google 的 LearnLM 系列基于 Gemini、依据学习õ学微调，ÖÜ "主动B习与òó、æ知

负¬管理、个性化、ÿ发i­、îæ知 "五条学习õ学原§设计， 2025 年 I/O 已/其能⼒

并⼊ Gemini 2.5，/⽅并®引对¨实验称：接9  LearnLM 短时辅导的学⽣，在后Y新题上

的解题概\较]由⼈类导师辅导的对¨?⾼出约  5.5 个Æ分$。ªs于  2025 年 12 ⽉ 4 ⽇

发布 Qwen3‑Learning 教育R7⼤模型（R发布信h据¯°  2026 报告;#），是中‚(同

⼀ÍÎ的›s。R类化的价值不]在 "答得ho "，h在于把教学法（4±格²底式引导⽽

⾮7接ì答ð）与安全边界（4分学段的内容³线）´化进模型⾏为，3⽽¶+下p产品

的对齐成本。其评测⽅法Ç本蓝⽪书第  4 章。 

3. ' 6ýþ2() 6+ 6½Z~• 6：学习是Fµ期过程，产品3单次B话;向aB话、a学期

的学习者bc与–º，Ë来个性化³~，也Ë来数据合规与õ理'Ú。¯°《 2026 年中

‚  GenAI+教育⾏业发展报告》调查ï⽰，家F辅导中 "37.1% ´定使⽤⼀两•、 35.6% 多

•Ê合使⽤ "，成年学习者"40.9% Ê合使⽤多•  AI ⼯具"——这种çè化、a产品的使⽤

现Ö，!!¶ï "aB话、a产品的统⼀学习者bc "‚是未â满⾜的«需；但bc能⼒同

时把"未成年⼈–º的É集、€·与再~⽤是否合规 "这⼀治理问题3边­<7中⼼，这也

是本版把"治理与安全"独⽴成场景的现实动W之⼀。 

4. ' 6ÿ4!óy 6+ 64ÿ"#xy 6：端(化把部分<理与感知A7终端，ž=时,、IJ

与情境感知三重äŒ ——+时,满⾜课堂实时互动，本d化处理¸解未成年⼈数据2流的

合规¥⼒，第⼀%H /}场感知§提供云端¹不7的情境信号。)*W此重新成为教育  AI 

竞争的关键\量。这⼀线索在中‚Y3市场表现得'为明ï： 2024 年中‚  AI 学习机全Ð

道Ñ量  592.3 1’、同⽐ÕF  25.5%，Ñ•Ò  190.6 «î、同⽐ÕF  37.6%（ŽÇ  2.5 Ú）。

值得注V的是，端(化并不Vxy "完全f线 "，主流形态是"端云×同 "——端(负责+时

,感知与IJ´感处理，云端负责重<理与知识h新，⼆者的算⼒与数据分⼯，正是)*

层j4化的核⼼，Ž-产业_解Ç本院  AI •–与学习机­关评测。  
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这四条线索-同指向同⼀个⽅向：产品在á标图上向 "¤上⽅ "（智能体化 + 端( /多模态）迁

移。它们也构成本蓝⽪书后Y评测指标的设计依据 ——第 4 章的教育R类模型评测对应线索  

1、2，第 5 章的评价与治理评测对应线索 3 中的合规5题，第  6 章的)*与产品横评对应线

索 4。 

%"'Y tfuv(wHxyKzl !

综合上#框架，本章以 -r=*D()* ! N ! ,-.|}*EÒu$/ìíH2D!ÿóy !

N ! 45xyEÒç$ 建⽴竞品á标，/主要产品¢为¯lº。选"这两N⽽⾮ "⼚商规模""价

格"等„Ç维度，是W为它们!i对应  2.3 Ú四条³动线索中最具结构性的两条（任务ÐÑ、

端云×同），W⽽能最Û´dò»‘道迁移⽅向。á标中=⼀个具体产品的«位与á标值均

需真实数据⽀¨，此处ì出¢类结构与已核实的代表¼家，½pá标值（‰¾⼤C对应的规

模⼜径）Ç后Y评测章Ú。  

需要说明产品在á标中的 "移动性"：同⼀•产品可能同时具有多个形态版本（4  Khanmigo 既

有⾯向学习者的对话学û、µ有⾯向教师的智能体化教研⼯具），W此其在á标上并⾮⼀个

$⽽是⼀段êë。以  Khanmigo 为ï，其规模化Ê度是  A→B 迁移中"学习+教研双轮"的⼀个

可核实注X：据  Khan Academy 公开信h， 2024–25 学年其 K‑12 学⽣⽤ÏïðA量，并Q期

在 2025–26 学年¿向Æ1量级、进⼊h多Ý‚学区并,Òª印度、À西、Á律y等‚的课堂；

课堂Â问uS由学校或学区统⼀部署开通。这类 "S由机构统⼀部署 "的分发⽅式，本šz把

治理（象限 E）内⽣进了产品的›dÂ径。  
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;!产品的1体迁移⽅向是3象限  A（Ã下：云端对话式）向象限  B/D（¤上：智能体化  + 多

模态/端(）移动，ò» "任务ÐÑ  + 情境感知"的价值0级。 Claude for Education 与 

Gemini 的"引导式学习/Learning Mode"（以±格²底式提问替代7接ì答ð）代表  A 向 B 

迁移中"学习范式0级 "的⼀⽀；”•、ô为等 "场景⼀体机 + 助教/助学/助研/助管/助交流

"代表 B 象限的中’化›s。  
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;! 象限 B（智能体化‘’ /中’）是 _'()3I*+,-. ，W为它同时承接教学、教研

与治理三类需求，»对下p  App 与)*具有底座•定8应。¯°报告测算的 "GenAI 技术

能⼒价值"以 45% 的年复合ÕÊÉ于产品“务Rcs的  37%（Ç  2.5 Ú），3商业结构上

印证了中’层的价值Ä度。  

;!象限 D（多模态可÷Å）是 +(/0&·1 ：技术前景ïð，但成O度、成本、õ理与教

育场景适配‚待验证。·×于  2023 年 C 轮以领Ë⽅Ú”Ë资  Rokid（R轮RÒ  1.12 «Ý

î、Ë后%值  10 «Ýî），并î署五年Ú”合作，是本院关¶产业在R象限的7接布局；

其产业-ÚÇ本院  AI •–蓝⽪书。  

;! 象限 E（评价/治理引Æ）是`6234· 的¢类，7接对应本版新Õ的两⼤场景。当前

证据表明R象限 "8度尚不a定、u⼈机×同 "：⼀⽅⾯，多项 2025 年同⾏评5研究ï⽰  

LLM ⾃动评分已具e­当Ç⼒ ——微调后的 ChatGPT 在 EFL 作⽂评分上可w较⾼⼀#

性（Yavuz et al., 2025：?内­关系数  ICC 约 0.972、Èæ版约  0.947）；但同类研究结论

并不⼀# ——Flodén（2025）发现 ChatGPT 评分É向&ŠH端分Ê、与⼈⼯评分完全⼀

#的⽐ï]约三成、学õ可†性不⾜；这表明其8度并不均Ì：模型对语法、⽤v、Ë

式等表层维度把³较i，⽽对Xö性、论证UP度与说“⼒等⾼阶、构念性维度‚不a

定，»在不同题`与不同学⽣Ì体间的可†性€在Í移，W⽽研究者普È强调 "⼈⼯复核

（human moderation）与ï式8度论证 "不可Î”。这⼀ "可⽤但不可全信"的证据Ö态，正

是判断产品能否规模化进⼊正规教育体系评价ÑÚ的关键，也是第  5 章评测把"评价8度  

+ ⼈机×同边界 "列为核⼼指标的原W。z产业成O度⽽⾔，象限  E `前以研究与试$为

主、缺乏具º的成O商⽤产品，û本章­关格s多标注  [待补]，不以研究原型Ï充商⽤

产品。 
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产品图谱的商业底c需要真实市场数据⽀¨。本Ú所引数据均标注机构、年<与⼜径，并严

格Ã守 56789 ：⼈]\（ RMB）与Ýî（ USD）分列，不做ì\æ算或a\种QR；不

同机构⼜径不同，横向⽐较]作NŒ参考，不作等价替ž。  

%"("!f nopjq )*+# rst !

按 Research and Markets《AI in Education Market Report 2026》（2026 年 4 ⽉发布）：全¥ "AI 

教育"市场规模由 2025 年约 .)&'! :;<  Õª  2026 年约 "(+! :;< （2025→2026 CAGR 约 

40.9%），并Q计7  2030 年w约  -'-&/! :;< （2026→2030 CAGR 约 41.5%）；区域上北Ý  

2025 年领á，€ÿÕÊ最É。需要提⽰的是，不同机构对 "AI 教育"边界界定j4H⼤：

Precedence Research ì出  2025 年约 70.5 «Ýî、 2035 年约 1367.9 «Ýî的Fµ期⼜径；

MarketsandMarkets、Mordor Intelligence、Grand View Research、Technavio 等各家的基o年数

值与 CAGR S不⼀#。û本蓝⽪书 =$¼”•3>?ž0<@£N]’' ，不做a机构o接。  
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按¯°ÐÑ《 2026 年中‚  GenAI+教育⾏业发展报告》（2026 年 3 ⽉ 3 ⽇发布）： 

ef  ghmnP '() S  kl  

E7<&'@()*+lmk¬F  ž¦^ "#".! cŒ  "#"._,--"! ` b x "#"0_01+#! ` b
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 u !+!bE¹Yxyop'âW  

M!g()]!k¬FNz"{W  |}g()2=  "#"._+X,! ~`bx "#"0_+X.!~`b  

Z! g()¡•n©€n•}Nz"

{W  

4)gQ[  "#"._..+.! `bx "#"0_$0#"! `b  
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学校端É购结构上，¯°报告ì出：普通⾼校中  GenAI ­关项`[⽐约  27%（单项Q算多在  

100 1 —400 1î），职业院校约  35%（150 1 —400 1î），中C学约  46%（100 1 —500 1

î）。这?数据说明  B 端已进⼊"3)*¿Z;向数字基座  + ⼤模型深™区"的分Ò队<进阶

段（⼀线¨市已⼊深™区，⼆三线‚以•)*×同或)*Z造为主）。⽤Ï(还有两个值得

b€的基础事实：Uª  2025 年 12 ⽉，中‚⽣成式  AI ⽤Ï规模约  6.02 «⼈、普及\约  42.8%；

Ósx次接•  GenAI 中约 74.8% 是通过通⽤（⽽⾮教育R类） AI——这Vxy "通⽤⼊⼜á

⾏、R类产品后ñ "是当前⽤Ï•w的现实Â径，也为治理（内容安全、分学段规范）提出了

á于产品成O度的78要求。  
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政策是中‚市场不可“%的需求(\量。 2025 年 5 ⽉，教育部基础教育教学指导@AB发布

《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》与《中C学⼈⼯智能通识教育指D（ 2025 

年版）》，前者以"应⽤为Ô、治理为基 "为RÕ，按学段¸定使⽤边界：C学阶段¹⽌学⽣

独⾃使⽤开A式内容⽣成ƒ能、教师可在课内适当使⽤，L中阶段可适度探索⽣成内容的Í

Î性分析，⾼中阶段+,结合技术原理开展探究性学习。 2026 年 4 ⽉，教育部、‚家发展Z

Ö@、⼯业C信h化部、õ技部、‚家数据局五部A¶合印发《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》

（教õ信× 2026Ø 1 号），提出7  2030 年"⼈⼯智能与教育深度°合格局基本形成 "的R`标，

部署⼈ÙÚÛ与#Û提0、教育深度°合、基础Ñ境、开A⽣态四⼤重$任务，并在应⽤°

合部分明p "赋能学⽣学习、赋能教师教学、赋能学校治理、赋能õ学研究 "。这⼀Ü层⽂*

的V义在于：它把  GenAI 3 "学校⾃选动作"\为 "全学段系统⼯程"，7接Ø定了  B 端未来数

年的Q算流向与场景äá级，是本图谱 "五场景"¸分的政策依据，也是象限  B（中’）与象

限 E（评价/治理）需求6容的制度性<⼒。‚½(， UNESCO《⽣成式 AI 教育与研究指D》

（2023）ì出的 "独⽴使⽤最+  13 Ý "年EAP，与中‚分学段³线⼀道，构成了产品设计t

u内Þ的合规基线。  
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学习机是端(化在中‚Y3市场最成O的D体，多家机构⼜径可­互印证：  
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综合三?数据可得三$结构性判断：其⼀， XA3ÌBC.D ! ,(O *-)O! 1E<(Fa½ ，

但^对cs与⼜径j4H⼤，横向⽐较u•定同⼀机构、同⼀⼜径；其⼆， 6Gj-r_' 6

aFHD:;IÇBJ （中‚  45% vs 37%），Vxy价值正在向  2.4 Ú象限  B 的中’层集中；

其三，45xyäKêL¤[+0&<MN （学习机XY多Ó度双位数ÕF），⽽可÷Å

（象限 D）与评价/治理引Æ（象限 E）‚处œ期，规模数据尚不⾜以⽀¨½p‰¾⼜径，û

图 2‑1 的‰¾⾯ß⼜径G留  [待补]。 
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为?现‘道演进Úâ，本章设ñ⼀条产品与政策交®的时间线。下表所有条`均来⾃本章检

索7的公开来源；未能核实7p£⽇期者标注为区间或  [待补]。 
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本章p⽴了  2026 版产品图谱的分析框架：以ÊobcD8M/MV/8W/,-^_/dO

3eXE P!énH2D $HH/ˆô 1Ìô/45xyE 为主·格，以 -r=* ! P!ìíH2 两N

竞品á标定位主要¼家（ A 云端对话式、B 智能体化中’、 C 端(学习)*、 D 多模态可÷

Å、 E 评价/治理引Æ），并识k出产品1体向 "智能体化 + 多模态/端(化 "迁移的主线。 

­较•版以对话式产品为主的U单式?现，本图谱强调 =*>?/bcOP3QR&S 三$

\化，并以三?可核实数据D定商业底c：全¥  AI 教育市场（Research and Markets，USD ⼜

径）2025→2026 由约 75.2 «Õª约  106 «Ýî；中‚  GenAI+教育（¯°， RMB ⼜径）2025 

约 3442 «î、 CAGR 约 37%，其中技术能⼒价值以 45% hÉÕÊ向中’层集中；端(学习

机 2024 全年Ñ量  592.3 1’、 2025 上’年,Y双位数ÕF。三?⼜径分\种、分机构•列，

不Ê算。  
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需要à承的边界是：象限  D（可÷Å）与象限  E（评价/治理）尚处œ期，缺乏可⽀¨图  2‑1 

½p‰¾⼜径的公开规模数据，­关格s与数值在本章G留为  [待补]，由第 4—6 章的教育R

类⼤模型评测、AI )*评测与产品横评以真实数据逐⼀£充，pG "图谱有±架、数据有出处

"。 
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在⽣成式⼈⼯智能进⼊课堂的L期， "赋能教学"通„â界定为⼤语⾔模型对教师e课、%课、

课堂互动等ÑÚ的对话式⽀持。这⼀界定在  2023 年具有解•⼒，但已难以˜•  2026 年的技

术现实：教学(的⽣成式⼈⼯智能正3 "â教师调⽤的问答⼯具 "演进为"可â编排、具ebc、

能a模态感知并主动è⼊教学流程的智能体（ agent）"。本章在G留 "机理—产品—建5 "叙事

±架的基础上，/分析对象3单⼀对话式⼤模型6展ª 89mno1p/8M,-./01

2345xy 三类D体，并引⼊ "能⼒—›d成O度 "双N%H，Š‹/实验é演⽰与规模化

课堂应⽤Ê为⼀ê。  

这⼀范式迁移背后有三条­互交®的技术³动⼒。其⼀是 1p-r' 6ú¼TU 6V 689(W

6XY ：以教育语料做…YQuB与微调、以学习õ学原§做对齐（4  Google 的 LearnLM 明

p以主动学习、æ知负¬管理、个性化、ÿ发i­、îæ知五项学习õ学原§微调），使模

型²出hŸ}教学法⽽⾮ëë⽽ê。其⼆是 ' 6@Z67 6V 60¹º|} 6XY ：智能体框架

9模型能^_解任务、调⽤⼯具、ì¶流程，把 "⽣成⼀段⽂字"0级为 "完成⼀*教学⼯作 "。

其三是' 6ÿ4 6V 645 6[\ ：批Z⼀体机、交互¦板、教师%H)*把<理A7课堂现场，

以应对实时性与数据合规的双重约束。三条³动⼒-同把 "对话式辅助"<向 "智能体×同 "，也

正是本章3机理7产品重新?®叙事的原W。  

本章需要在开•明p⼀条ö÷全章的判断í律：教学(最具p定性的规模化›d，‚集中于

]P673^_`ñ/Va3¬à67/_b–%TU/Ñ¤cdef 等"教师Õ8 "型场景。

已有多项独⽴调查为这⼀判断提供了量化⽀¨： Walton 家î基ïB与•Ï普（ Gallup）2025 

年 3—4 ⽉对 2232 ºÝ‚公⽴中C学教师的调查ï⽰，ª少=µ使⽤  AI 的教师‘均=µÚ约  



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

-+ 

5.9 C时，æ合⼀学年约ðµ时间；这些教师报告  AI 最„Ç的⽤ñ正是e课（ lesson planning，

约 37%）、制作学习单/!动（约  33%）、按学⽣需要Z编材料（约  28%）等内容⽣成任务，

⽽评分（约 16%）、⼀对⼀教学（约 14%）、学⽣数据分析（约 12%）等h接}Ø策层的⽤

ñ[⽐明ïh+。 RAND 公`对  2024—2025 学年Ý‚教师的•OSï⽰，全体  K-12 教师中

约 53% 在R学年为教学`的使⽤过⽣成式  AI，较 2023—2024 学年的约 25% 0ò（其中英语、

õ学学õ教师的使⽤\明ï⾼于数学与C学教师），É¬ã线明ïóô上0；同期Ý‚约  48% 

的学区（2024 年õ）报告已开展教师  AI Úu，较上⼀年ÕF约  25 个Æ分$，说明制度性⽀

持正在†进但‚ö后于⼀线使⽤。­较之下， "⾃主%课智能体""实时多模态学情感知""AI 情

÷识k "等场景多处于试$、演⽰或9法规约束的阶段。本章对=⼀类产品形态均标注其成O

度区间，Z⽆法⽤真实来源核实的具体项⼀律留¦，不作臆断。  

&"%#•7Š‹/Ž••‘ !

&"%"!#_•zV€• !

⽣成式⼈⼯智能赋能教学的作⽤Â径，可«¬为 ]Pã/±²ã/Ÿ‚ã 三层d进机理：  

;! ]PãD673\gE ：模型基于教材、课标与教师V图，⽣成或重?教学内容 ——教ð、

课*、&解⽂本、分层习题、情境ðï、多语⾔与⽆H|材料等。其本质是把教师3 "3

"þ作 ";向 "审©与再Q⼯ "，机理上依n⼤模型的语⾔⽣成与知识重?能⼒，是当前最

成O、最可†的赋能层。•Ï普调查中教师报告的 "e课（ 37%）、制作学习单/!动

（33%）、按学⽣需要Z编材料（ 28%）"等⾼g⽤ñ，均›在此层。  

;!±²ãD()3012ÄhE ：模型在课堂或e课过程中与教师、学⽣进⾏多轮对话，并

逐步引⼊语g、图º、板书、†˜等多模态²⼊，实现 "& —问—答—ø "的交互ÐÑ。

此层的成O度=Ø于多模态识k½度与实时性，端()*（ŽÇ本院《 2026 AI 智能•–

教育产业蓝⽪书》对教师第⼀%H课堂系统的产业分析）是其重要D体。  
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;!Ÿ‚ãD|}3ijE ：智能体依据教学`标、课堂Ö态与学情信号，⾃主Ø定5时提⽰、

5时补充、5时;交教师，即所ù "教学编排（orchestration）"。此层引⼊ RAG（检索Õ

强⽣成）以约束内容于校本知识l、引⼊bc机制以a课时G持XY性，是  2026 年的前

沿⽅向，但规模化课堂验证‚不充分。  

三层机理并⾮线性替代，⽽是PQÕ强：内容层G证 "⽣成得对"，交互层G证 "交流得ú "，Ø

策层G证 "è⼊得当 "。œ期报告主要停留在内容层与交互层的对话式实现，本章/Ø策层

（智能体编排）作为 2026 版的核⼼Õ量，同时强调：²EØ策层ü，⼈机责任边界²uUP，

教学Ø策权ˆ终应G留于教师。  

值得强调的是，三层机理的成O度与教师的接9度?现明ï正­关：内容层W价值7观、F

¸可控⽽âûë接¬，Ø策层§W•及教学判断⽽hƒ引发 "是否²界 "的疑ü。这⼀接9度

Ò度，与前#•Ï普调查中 "e课类⽤ñ[⽐⾼、评分与学情分析类⽤ñ[⽐+ "的数据⾼度

>合，说明教师的实½选"本šz是对三层机理成O度的⼀种Ëý。  

3æ知负¬的H度看，三层机理对应教师⼯作负担的三种再分配。内容层ý_的是 "2在æ知

负¬ "（extraneous load）——把排版、检索、Lþ撰写等+þ造性的机ÿ劳动;移ì模型，9

教师把注V⼒集中在 "⽣成­关æ知负¬ "（germane load）即教学法判断上；这解•了为5e

课与批Z的_负8应最容ƒâ量化验证。交互层ý_的是课堂即时应答的 "⼯作bc¥⼒ "—

—当教师⾯对突发提问、板书识k或多语⾔需求时，模型提供的实时补充­当于⼀个可即时

调⽤的2部bc。Ø策层§试图承担部分 "教学!控 "负¬，即判断 "此刻R做什么 "，这!!是

教学专业性最集中、也最难â⾃动化的部分，W⽽其成O度最+、责任约束应最严。这⼀负

¬分层与本章 "3内容7Ø策、p定性d_、约束dÕ "的R判断是⼀#的。  
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¯把三层机理›7教师的具体⼯作流，可进⼀步_为e课、%课、作业、òó四个ÑÚ，=

个ÑÚ>有其独`的机理与"#：  

;!^_D]PãÒõE ：机理是"V图对齐  + 知识重?  + 课标校验"。教师ì出学段、教材版

本、课时`标与学情约束，模型据此⽣成教ð框架、教学设计、分层课*与情境ðï。

"#在于课标对齐与学õop性 ——通⽤模型缺乏对具体教材版本与课标条`的½pb

c，容ƒ产出 "看$合理、实§e位 "的`标与!动，这正是校本  RAG 成为教育R类产品

标配的r本原W。•Ï普调查ï⽰e课（ 37%）是教师使⽤ AI 的第⼀⼤⽤ñ，与RÑÚ

机理最成O的判断>合。  

;!k_D±²ãÒõE ：机理是"实时感知 + 即时⽣成 + +,Åòó "。模型在课堂现场承担

&解补充、追问⽣成、板书 /†˜识k、多语⾔即时;写等任务。"#是时,与可†性 —

—课堂是强实时、+容e场景，云端E%的»级,Å与.发¢£>Bå断教学Úâ，这

既<动了端(化部署，也Ø定了 "⾃主%课"在可QÇ的/来‚不成⽴。  

;!Ñ¤D]Pã !Q!Ÿ‚ãE ：机理是"&题⽣成  + ⾃动批Z  + 学情«W "。前端是分层&题与

题`\式⽣成，后端是主k观题批Z与eW分析。k观题批Z已⾼度成O（可%作规§ +

识k问题），主观题批Z§进⼊Ø策层 ——需要模型对开A作答做评分与理由说明，其

⼀#性与可解•性是核⼼"#，tuG留⼈⼯复核与-.机制。”•–—智能批©机把 "

批Z —学情分析—个性化作业"1合为⼀条端(流™线，是RÑÚ产品化的代表。  

;! lmDŸ‚ãÒõE ：机理是"学情建模 + j4化建5  + 教学再设计"。模型基于作答与课

堂数据，为教师⽣成"下⼀步教什么、对'补什么 "的建5，并&流7下⼀轮e课，形成

ÐÑ。"#在于Wß«W的可†性与数据合规 ——学情信号EE­关⽽⾮Wß，»⾼度

依n对未成年⼈数据的É集，(有不T即•)IJ与情÷识k³线（Ç  3.4）。这也是四

个ÑÚ中产品边界最模*、与 "智能评价""教研⽀持"Ž合最深的⼀Ñ。  
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四ÑÚ的机理j4，7接Ø定了产品的›dÚâ：e课与作业批ZW"#可控⽽\á规模化，

%课W实时性约束⽽依n)*演进，òóW合规与Wß难题⽽最为审T。后⽂的产品ú析与

成O度时间线，均可&ñ7这⼀四ÑÚ框架来解读。  

&"%"&#Œ•Ž•$%S•x‘’ !

下表/  2026 年的技术范式»+7具体教学ÑÚ，说明其作⽤机理与当前成O度定位。成O度

定位综合了本章检索7的公开ðï与部署⼜径，个k缺乏公开评测的项`‚以[位G留：  
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教师(产品能⼒的可信度，,⼤程度上=Ø于其底层是 "通⽤⼤模型"还是"S教育对齐的R类

模型"，⼆者在教学任务上的分M可3三个⽅⾯理解：  

其⼀是hn(W 。通⽤模型的知识以互¶·语料为主，缺乏对`定教材版本、课标条`、学

段æ知规律的½pbc，容ƒ在 "知识$«ô哪⼀-、难度是否.配学段、术语是否/合课标

"等-Ú上出e；教育R类模型§以教材、课标、题l等教育语料做…YuB与对齐，可ïð

¶+这类 "知识e配 "。中‚信h通信研究院等机构已开展⾯向教育⼤模型的分级评%（i未

来 MathGPT Þ  4+ 级评级即出⾃此类评%），为区分⼆者提供了L步的第三⽅D$，但⾯向

具体教学任务的-0度评测‚有待补充。  

其⼆是8M‘(W 。通⽤模型É向于ì出 "正p但‘17叙 "的答ð，⽽i的教学需要循Þ、

追问、留¦、øe等教学法结构。 Google 的 LearnLM 以五项学习õ学原§做微调、”•–—

教师助⼿°合 "ä2教师育⼈S验 "，本质>是在补⾜这⼀层 ——9模型不´是 "答得对"，⽽是

"教得ºè师 "。 

其三是eX3_'(W 。⾯向未成年⼈的教育场景对内容安全、价值导向、IJG护有•⾼

于通⽤场景的要求。教育R类产品普È内ñh严格的内容护‰、⾯向学⽣的独⽴安全Ñ境

（4  MagicStudent），并需/合教育专A法规（中‚《⽣成式⼈⼯智能“务管理3⾏.法》

与算法eð、Ý‚  FERPA/COPPA、45  GDPR 及 AI 法ð）。这也是通⽤对话产品â教师 "

6⽤ "时最需U 的F¸来源。  

需要TU的是，R类并不等于 "h强 "，⽽是"h对 "：在开A<理与a学õ综合上，前沿通⽤模

型EE能⼒上限h⾼。理想的教师(产品，是以强通⽤模型为底座、以教育语料与  RAG 做对

齐、以任务化⼯具与安全护‰做vr，™= "能⼒上限"与"教育可信"两端之F。  
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2026 年教学(⽣成式⼈⼯智能产品可«为四类形态，构成⼀条3 "轻"7 "重"的XY谱：  

1. ()*8Mño ：以⾃然语⾔对话为主⼊⼜，“务e课问答、内容⽣成、&解7I。此为

˜•⾯最û、AP最+的⼀类。其形态µ可-分为两⽀：⼀⽀是通⽤对话产品（4  

ChatGPT、⽂⼼⼀⾔、通义、šÓ等）â教师 "6⽤ "于教学任务，ä$是能⼒上限⾼、成

本+，缺$是缺乏课标对齐与教育安全约束，需教师⾃⾏承担提⽰⼯程与内容审核；‘⼀

⽀是3通⽤产品分化出的教育专⽤对话界⾯（4  Khanmigo、–—教师助⼿的对话⼊⼜），

以教育语料与安全护‰做了⼆次约束。⼆者的分M正是本章ò复强调的 "通⽤可⽤"与"教

育可信"之k。  

2. pj*8Mqy ：内Þ于e课‘’、.公套*、交互¦板与教学⼀体机的⽣成式ƒ能模j，

教师在既有⼯作流中z}调⽤，迁移成本+。‚内;型4·×旗下  101 教育 PPT 在e%

课⼀体化•*中集成  AI ⽣成能⼒，‚½;型4  Google /  30 s项  AI ⼯具Þ⼊  Google 

Classroom 的"Gemini in Classroom"、微•/  Khanmigo 与 Copilot 能⼒接⼊教育版.公套*。

此类形态的价值主u是 "不Z\教师既有⼯作习8 "，W⽽在规模化É¬上EEä于独⽴  

App。 

3. 8M,-.3,-.ˆô ：可配ñHI、9定⼯具、接⼊校本知识l并具e⼀定⾃主编排

能⼒的智能体，⾯向"⼀键⽣成1单î教学Ó ""对话式选⼯具""a⼯具ì¶任务 "等复合任

务。;型4  MagicSchool 的教师(对话智能体 "Raina"，⽤Ï可⽤⼀Ë话—#需求、由智能

体判断R调⽤哪个⼯具或7接⽣成并在对话中M代； Khanmigo §把  25 s项⼯具?®为可

按 Plan/Create/Differentiate/Support/Learn 分类调度的集合⼊⼜。此类形态是"Ø策层编排 "
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的产品化œ期，多处于试$ —<ûœ期，其⾃主性`前‚限于 "⼯具选"与ì¶ "，⽽⾮"

教学Ø策 "。 

4. 0123458Mxy ：以教学⼀体机、交互¦板、智能批©机、教师第⼀%H智能•–

等为D体，/⽣成式能⼒下¤ª端(设e。此形态是 "内容/交互能⼒"与"物理课堂"的接⼜，

既解Ø实时性与þ·问题，也是数据合规的重要:⼿（数据不出端）。)*形态、出Ô与

评测;参Ç本院《 2026 AI 智能•–教育产业蓝⽪书》与《全¥教育机—⼈发展蓝⽪书  

2026》的产业链与)*评测部分，本章不重复市场测算，]3教师赋能机理H度¬⼊分析。  

四类形态并⾮互<，⽽是同⼀能⼒在不同 "重量级"下的vr：²轻²ƒ普及但²难G证教育

可信，²重²能GH合规与实时但部署成本²⾼。教师(产品的竞争，实质是在 "可⽤性—可

信性—部署成本"三H中=>与具体教学场景.配的‘Ì$。  

&"&"%#•š•xn›œS*+•ž !

按教师教学的时间线，可/产品能⼒›$»+为 "课前—课中—课后"三段： 

;! _êD^_3raE ：教ð⽣成、课*⽣成、分层习题与&题、a学õ情境设计、多语⾔

与⽆H|材料⽣成。此段›d最成O，价值最p定，也是当前各产品ƒ能密度最⾼的区

间。中‚教育部《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》明p提出 "赋能教师教学，<动构建˜•

课前、课中、课后全ÑÚ的智能应⽤ "，课前是其中最áâ产品化的ÑÚ。  

;! _ÌDk_3²sE ：实时&解补充、课堂提问⽣成、板书与†˜内容识k、即时多语⾔

⽀持、课堂互动设计。此段依n多模态与端()*，成O度j4⼤，u审T区分 "可⽤"

与"可演⽰"；涉及⽣物`•与情÷<断的ƒ能9法规³线约束（Ç  3.4）。 

;! _tDlm3uvwE ：作业批Z与学情分析、课堂实€的结构化复c、教学⾏为分析、

下⼀课时的⾃适应再设计。此段既有已规模›d的成Oƒ能（4智能批©），µ与 "智能

评价"及教研⽀持⾼度Ž合，产品边界正在模*化。  



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

-0  

三段之间€在⼀条â产品化不断å通的数据&Â：课后的学情分析结ß，理应&流7课前的

下⼀轮e课与&题，形成 "教—学—评—e "ÐÑ。当前多数产品‚以单$ƒ能为主，ÐÑå

通尚不充分；能否把课后òóa定d;化为课前再设计的²⼊，是判断⼀个教师(‘’ "是否

真正进⼊Ø策层 "的关键标志。教育部《"⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》所提 "˜•课前、课中、

课后全ÑÚ的智能应⽤ "，其深层要求正是这⼀ÐÑ，⽽⾮?⽴的ƒ能@P。  

&"&"&#Ÿ U¡9¢£S¤¥$% !

在ú析具体产品前，有t要说明教师(产品-⽤的三种实现范式，它们Ø定了产品的能⼒6

A板与可信度下限：  

;! ´Ç[xyD HLBAH:F:BF:BB@E ：把„Ç教学任务´化为参数化⼯具（4 "²⼊学段 +主题

→²出量规 "），教师⽆需å³提⽰⼯程即可调⽤。 MagicSchool 的 60—80 s项⼯具、

Khanmigo 的五类⼯具集、Google Classroom 的 30 s项⼯具均ô此类。其ä$是可†、可

复⽤、可评测；代价是Û!性9限于⼯具设计者的Q设。  

;!¾¿azD 2$3 E Q!¡Â{| ：在⽣成前á3教材l、课标l、区校本资源中检索­关材

料，再据此约束⽣成，3⽽B制¢£、提0课标对齐度。”•–—教师助⼿基于 "⾃建+

区校本+UGC"资源做检索1合、 Google 强调按学习`标与教材Oï⽣成，均是此范式的

实ï。它是教育R类产品区k于通⽤产品的技术分™C。  

;!()*|}D D789:<=!BL=R8I:LD:<B9E ：由智能体解析教师V图，⾃主Ø定调⽤哪个⼯具、

以5úÞì¶、5时&问TU、5时把结ß交还教师。 MagicSchool 的"Raina"是当前较成

O的教师(实ï。此范式提0了复合任务的⼀次性完成度，但也把 "判断R做什么 "的部

分权重交ì了系统，W⽽tu以UP的责任边界与⼈⼯终审为前提。  
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三种范式在真实产品中EEPQ使⽤：以  RAG G证 "⽣成得对"，以任务化vrG证 "⽤得ú

⼿"，以对话式编排G证 "ì得起来 "。理解这三条范式，有助于在 3.5 Ú的横评中把 "看起来­

$ "的产品按其真实技术深度区分开。 

&"&"'#-¦}•šY*+§¨ !

以下按"‚½ —‚内 "两?，ú析本章实½检索7的、以教师为7接“务对象的代表产品，重

$是其ƒ能构成、真实规模⼜径与证据强度。所有数据均标注来源年<，未Þ公开核实者留

¦。  

D£E SRD9!$=DC8AT!SRD9A<7B!KBL!U8D=R8LID;BE  

Khanmigo 是可汗学院（ Khan Academy ）<出的  AI 教学助⼿与辅导系统，其教师 (

（Khanmigo for Teachers）⾃ 2024 年 5 ⽉起由微•（ Microsoft）合作提供、并基于 Azure 

OpenAI “务®⾏。据微•教育/⽅Dk（ 2024 年 8 ⽉）èE，教师版‹3提供  25 项以上教

师专⽤⼯具，按 Plan（规¸）、 Create（þ作）、 Differentiate（j4化）、 Support（⽀持）、

Learn（学习）五类?®，代表⼯具ÓÅ课堂导⼊设计（ Lesson Hook）、&题⽣成（ Question 

Generator）、评语与成F单批注（ Report Card Comments）、G级通”（ Class Newsletter）等；

R版本以英语在  49 个‚家‹3开A。其教学价值在于/ "需要专业提⽰v技§的通⽤模型 "v

r为 "教师⽆需学习提⽰⼯程即可调⽤的任务化⼯具"。 

Khanmigo 的课堂证据主要来⾃区域试$：Ý‚新H西|IJw公⽴学区（ Newark Public 

Schools）2023—2024 学年试$后6⼤部署，据  Chalkbeat 报道，R学区当年参Q标o化测试

的学⽣数学通过 \3  2023 年约  15% 0ª  17.7%，但R学区同时说明⽆法量化«W于  

Khanmigo 辅导本š；Uª­关报道，合作已˜•R学区数¬所学校、约  2.9 1º学⽣。需要

强调：Khanmigo ™具学⽣辅导与教师助⼿双重定位，其中学⽣辅导(的Wß证据‚在ßW，

教师(的价值`前h多体现为e课与批Z8\，⽽⾮7接的学业提0。  
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MagicSchool 是ÕF最É的教师(⽣成式  AI ‘’之⼀。据其/⽅公告，公`于  2025 年 2 ⽉ 

11 ⽇完成 4500 1Ýî  B 轮°资，由  Valor Equity Partners 领Ë， Bain Capital Ventures、Adobe 

Ventures 等参Ë；公告称‘’注-教育者已X  600 1，合作学校2  1 1所，˜•约  160 个‚

家。ª  2026 年L，多⽅⼜径ï⽰注-教育者数进⼀步ÕF，˜•学校2  1.3 1所。其产品以  

60—80 s项任务化⼯具ð称，Ž•分层教ð、评分量规（ Rubric Generator）、试题、家校•

通、IEP（个k化教育计¸）辅助等；第三⽅评#普È®引 "教师=µÚÎ  7—10 C时 "的⾃报

⼜径。 

以其评分量规⽣成—（Rubric Generator）为ï，可管K其任务化vr的机理：教师´需选"

学段、£⼊作业标题、—#与`标、设定分值Ê位，⼯具即产出表格化、标注了评价维度与

各Ê—#的量规。这类⼯具把 "教师需要A’C时Lª的评价框架 "¥¦为分@级,作，正是

其"=µÚÎ数C时 "⼜径的微观来源。MagicSchool 同时提供⾯向学⽣的独⽴安全Ñ境  

MagicStudent，教师可þ建9控的 "学⽣M间 "，与教师(⼯具形成 "教师⽣成—学⽣使⽤"的¶

动。 

MagicSchool 在 2025 年引⼊了教师(对话智能体 "Raina"，其定位不是通⽤56机—⼈，⽽是 "

S教育教学法uB、能在对话中理解需求并引导ª­应⼯具或7接⽣成内容 "的编排⼊⼜，并

在对话中G持上下⽂以$M代JZ ——这正是本章 3.2.1"Ø策层编排 "在教师(的⼀个可⽤化

实ï。合规⽅⾯， MagicSchool 宣称/合  FERPA、COPPA、GDPR 与 SOC 2 Type 2，并®引  

Common Sense Media ì出的较⾼IJ评级。需要注V的是，此类 "ÚÎ时F ""i评\ "多为⾃

报或⼚商⼜径，缺乏独⽴随机对¨验证；»据公开信h， MagicSchool 于 2026 年L对其学⽣

(产品做了Z版并调1了  AI 助⼿的⼈格化设计，ò»出教育产品在 "N⼈化 "与"⼯具化"之间

‚在探索边界。选型时应与  3.5 Ú的循证评测建5对¨使⽤。  

DéE 3BB7@8!38A<9<!KBL!WC?=D:<B9!1!X8DL9X>D;BE  
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Google ⾯向教育的Â线是 "通⽤模型 + 学习õ学微调  + ⼯作流Þ⼊ "。其 Gemini for Education 

由 Gemini 2.5 Pro ³动并°⼊  LearnLM——⼀?以学习õ学原§（主动学习与òó、æ知负

¬管理、个性化、ÿ发i­、îæ知）微调的模型î。教师(最具规模的›$是 "Gemini in 

Classroom"：Google /  30 s项  AI ⼯具Þ⼊  Google Classroom，⽀持按学习`标⽣成教ð、3

"或依Oï⽣成测验与量规、按学⽣™‘重ñ⽂本难度、(对„Ç误解设计引导提⽰等，»

对 18 Ý以上的  Workspace for Education ⽤Ï‹3。 Google 2025 年年终&Á称，其教育  AI 能

⼒已进⼊2œ所Ý‚⾼校、•wœ1量级学⽣（R⼜径以学⽣(为主，教师(规模  [待补：教

师⽤Ï⼜径 ]）。LearnLM 的⼀项„â引⽤的内部结ß是 "接9  LearnLM 短时辅导的学⽣，在

后Y新题上的解题正p概\较]由⼈类辅导者辅导的学⽣⾼约  5.5 个Æ分$ "——但这ô于学

⽣辅导(证据，»为⼚商⾃评，ù谨T对待。 Google Â线的独`之处在于其 "⽣态Þ⼊ "策”：

^⼤多数中C学教师已在使⽤  Google Classroom 与 Workspace，W⽽ AI ⼯具的É¬vT不产

⽣Ò2迁移成本，这也是其能ÉÊ•w⼤规模⽤Ï的结构性原W；ò过来，这也Vxy其教

育可信度⾼度依n底层通⽤模型的对齐质量与  LearnLM 微调的有8性。  

D}E~•Ð 6€"o1p 6D >D:R3JU EDÌBE  

i未来（ TAL）⾃研的]章⼤模型（ MathGPT）是‚内较œ发布的数学领域œ«级⼤模型，

核⼼为解题与&题算法，能⼒˜•C学、L中、⾼中数学的计算题、应⽤题、代数题等题型，

并,Ò出作⽂批Z等ƒ能。据公开信h，]章⼤模型在中‚信h通信研究院的教育⼤模型评

%中Þ得  4+ 级评级（ôR评%当时公布的较⾼等级）。在教师(，i未来智慧教育提供˜•

"e课 +上课"的智慧e课⽅ð，⽀持查题、?¡、制作&义与互动课*、€制OÎ微课等。需

注V]章的强项在于数学学õ的解题与&题⼀#性，a学õ通⽤性与课标对齐的独⽴评测  [待

补：分学段/分学õ第三⽅评测结ß ]。 

DÊE•o‚ƒ 6„88„ño 6DÌBE  



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

."  

õ⼤”•基于”•–—æ知⼤模型<出 "–—教师助⼿ "，定位"懂教学、h专业的教师  AI P

û "，通过对话式交互为教师⽣成⼤单î教学规¸、教学设计、Ÿ合情境的课*，并˜•教学

ò"、课题Û感、学⽣评语、GB设计、家Â•通提Õ等场景；其课*⽣成可基于”•⾃建、

区校本与 UGC 资源做检索、分析与1合，ô;型的  RAG 校本适配Â线。据”•智慧教育0

露的⼀线教师使⽤数据：教学设计8\提0约  56.52%、资源检索$Q度提0约  56.22%、课*

制作8\提0约  64.18%、教师i评\约  93%；同时称产品已˜•全‚  4000 s所学校、 20 1

sº教师，教师µ均对话⽣成约  5.3 次。R助⼿2，”•  2024 年 6 ⽉发布的–—智能批©机

是;型的端(化教师_负)*，/⽅称可/作业批Z时间由约  90 分@¶ª约  5 分@、学情分

析由约 60 分@¶ª约  1 分@。上#均为⼚商⾃报⼜径，独⽴第三⽅评测  [待补]。 

D…Eö† !"("! 89 !JJU DÌB‡ÂN]ˆ‰Š¤E  

·×（ NetDragon，Øæ代Ù  HK:0777）旗下 101 教育 PPT 是⼀•⾯向教师的e%课⼀体化⼯

具•*，˜•义务教育、⾼中及中职等不同版本教材，提供‹3教ð、课*、微课等教学资

源与学õ /课堂互动⼯具。据公开0露⼜径， 101 教育 PPT 已为全‚约  970 1教师提供“务、

W计r机量X过约  3576 1，⽤Ï˜•全‚  32 个Î级⾏政区。·×是‚内较œ/  AI 引⼊教育

的K业之⼀（ 2018 年即发布"AI 助教"），并在其教育产品线中持Y°合  AI ⽣成能⼒以辅助

e课与课*制作。需要说明：本蓝⽪书对关¶K业⼜径SF持来源核验，Z涉及最新r机、

教师数与 AI 具体ƒ能的动态数据，均以公开0露为o，未公开者留¦  [待补：101 教育 PPT 

⽣成式 AI 模j的ƒ能U单与教师É¬\ ]；关于·×在  AI •–领域的Ë资（ž与  Rokid ­关

的产业布局），本章不展开，ŽÇ本院《 2026 AI 智能•–教育产业蓝⽪书》。  

综观ð个ðï，可«¬出教师(产品的三条-性演进线：其⼀，3 "通⽤对话"ü向 "任务化⼯

具集"，¶+教师的提⽰⼯程AP；其⼆，3 "单$⼯具 "ü向 "对话式编排⼊⼜"（4  Raina），

提0复合任务的⼀次性完成度；其三，3 "云端⽣成"ü向 "校本 RAG + 端(_负)* "，同时
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应对内容可信与数据合规两重约束。各产品˜•学õ、部署规模与教师É¬\的横向可⽐数

据‚不充分，本章建5以  3.5 Ú的循证⼯具补齐。  

&"&"(#u©9uŸª«•¬­sS®¯ !

/上#ðï并ñ，可S识出教师(⽣成式  AI 在‚½与‚内?现出两条既­通µ有k的›dÂ

径： 

;! B‹‹•Ö 6ˆô¹ºŒ ! Q!62pj 6Òõ 。MagicSchool、Khanmigo、Google 均ü "把⼤

量教学任务vr为⼯具、再Þ⼊教师既有⽣态（.公套*、 Classroom、LMS）"的Â线，

规模6uHÉ（ MagicSchool 数Æ1ªœ1量级教育者、 Khanmigo 通过微•合作˜•数

¬‚）。其äŒ是普及Ê度与⼯具TU度，短板是校本教材 /课标的本d化适配­对¿þ，

»⾼度依n底层通⽤⼤模型（多为  OpenAI/Google 系）。合规上以 FERPA/COPPA/GDPR 

等既有框架为约束。 

;!B]‹•Ö 6mn1p !Q!̂ k_£.[ !Q!45xy 6Òõ 。i未来  MathGPT、”•–—教

师助⼿与批©机、·×  101 教育 PPT h强调对‚内教材版本、课标与考试的深度适配，

并„与交互¦板、批©机、学习机等)*9定，形成 "•* +)* +区校本资源"的⼀体化

⽅ð。其äŒ是课标对齐与场景ÐÑ，短板是a学õ通⽤性与‚½可⽐评测数据­对V

缺。合规上以《⽣成式⼈⼯智能“务管理3⾏.法》、算法eð、数据分类分级及新}

的《教师⽣成式⼈⼯智能应⽤指引》等为约束。 

两条Â径的-同'Ú是⼀#的：45把 "8\提0的⾃报⼜径 ";化为 "教学质量提0的独⽴证

据"，以及45在多模态与学情数据上守住未成年⼈IJ与情÷识k的³线。这也正是本章  

3.4、3.5 两Ú所要&应的核⼼问题。  
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;! ^_ef ：把教师3重复性内容⽣产中•A，价值最ƒ验证。•Ï普 —Walton 调查中"=

µÚÎ  5.9 C时、约ðµ /学年"与”• "教学设计8\提02  56%"等⼜径，指向同⼀⽅向。

F¸在于内容op性与课标W合度，需教师终审。  

;!Ñ¤cd3M•lm ：智能批Z⼀体机、批Z⼯具已在部分区域规模›d，是课后段p定

性最⾼的_负$；F¸在于主观题评分的⼀#性与可解•性，uG留⼈⼯复核与-.通

道。 

;!Üã3°·[ra ：⾯向j4化学情ÉÊ⽣成分层B习与量规；F¸在于难度标定与知识

$˜•的可控性，ù以校本题l与课标做  RAG 约束。 

;! _b–%3ýŽ•TU ：多语⾔课堂、rH /%H场景的实时⽂字 /语g⽀持；此场景与端

()*强­关，其产业与)*评测⼜径Ç本院  AI •–蓝⽪书。  

;! •¡‘ú3’Ç·š“ ：家F通”、学⽣评语、家Â提Õ、通知与R结等事务性写作，是

教师I性⼯时的重要YX$，也是各产品（ Khanmigo 的 Class Newsletter、”•的家Â•

通提Õ、MagicSchool 的家校•通⼯具）⾼g˜•的场景。其价值p定、F¸较+（内容

多为程式化⽂书），但‚u教师核对个k学⽣信h的op与得体，Š‹机ÿ化YZ[\

家校关系。 

上#场景的-同`•是：任务边界UP、e误代价可控、⼈⼯终审成本+。它们之所以能\

á规模化，正是W为在 "⽣成得对"这⼀最成O的内容层z能þ造p定价值，⽽不t依n尚不

成O的多模态感知与⾃主编排。  
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;! 6”õk_,-. 6•– ：当前多为演⽰或⾼度9控的试$，严¹/其表#为可⽆⼈!]

d替代教师%课。中‚教育部  2025 年发布的《教师⽣成式⼈⼯智能应⽤指引（第⼀版）》

明p要求教师 "ˆ终发ã育⼈主导作⽤，/⽣成式⼈⼯智能]作辅助⼯具使⽤ "，并规定

在价值观引导、道^教育、情感ÚÛ、⼼理⽀持等关键育⼈ÑÚ "tu由教师主导完成，

不得交由技术替代"。这为产品定位¸出了不可2²的责任边界。  

;! _b012Äh3•—n˜ ：涉及未成年⼈⽣物`•与情÷数据，u严守法规³线。45

《⼈⼯智能法ð》第  5 条（Article 5(1)(f)）⾃ 2025 年 2 ⽉起¹⽌在⼯作场所与教育机构

中基于⽣物`•数据<断⾃然⼈情÷（˜™或安全`的R2），_者最⾼可处全¥年í

业Ò  7% 的`•；其⽴法理由（ Recital 44）7指此类系统õ学基础不⾜、可†性与ë化

性有限。这Vxy "aºµ专注度 /情÷!测 "类课堂ƒ能在45b区原§上â¹⽌，在其

_b区S应以最CÉ集、明p告知与可À出为前提审T设计。  

;! ]P™š/›œ3•ž ：多项 2024—2025 年研究表明，AI ⽣成教ð在缺乏HI约束、范

ï与量规等X⼿架时，ƒ出现`标Ù统、æ知层次G+、j4化流于表⾯等问题，±ª

在教材信h不⾜时 "编造事实"（hallucination）；在c评中，⼈⼯撰写的教ð在质量维度

上‚普È⾼于  AI ⽣成教ð。据此，⽣成内容tuS教师专业审©⽅可进⼊课堂，产品应

内ñ量规约束与来源可溯机制。  

;! ’“ÏŸ345fg ：课堂g%g、学⽣作答等´感数据的É集与传²，端(化部署在¶

+时,之2S是⼀条合规Â径，但不能替代制度性的数据治理安排。中‚《教师⽣成式

⼈⼯智能应⽤指引》S要求­关K业依法›实数据分类分级、安全评%与算法eð。  

;! 8„ ¤-r< 6¡G-[ 6h¢ ：过度依n⽣成式⼯具，可能þ化d年教师独⽴设计教

学、Œ断学情的核⼼专业能⼒，形成"B⽤⼯具、不B教书 "的¾⼼化F¸。这⼀F¸难
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以量化，1关系教师队e的F期专业性，应在教师Úu与产品设计中以 "辅助⽽⾮替代"

考"为原§Q以对f ——ï49⼯具²出 "可编Î的Lþ +设计理由"⽽⾮"不可质疑的成品"。 

&"'"&#º»¼½=¾C¿=ÀÁ4Âž9ÃÄ !

本章检索7的 "证据"在可信度上j4H⼤，tu分级看待，Š‹以+强度证据⽀¨⾼强度结

论： 

;!£L”¤”•D+¥E ：4 "ÚÎ  7—10 C时 /µ ""8\提0  56%/64%""i评\  93%"。这类

数据来⾃⼚商或其合作⽅，O本、对¨与测量⽅法通„不公开，´能作为 "⽅向性参考"，

不能作为选型的Ø定性依据。  

;! !é•»¦”•DÌ§E ：4•Ï普 —Walton 对 2232 º教师、 RAND 对全‚教师O本的

•O调查。这类数据有明pO本与⽅法，可信度较⾼，但ò»的是 "教师⾃报的使⽤与感

9 "，‚⾮对学习结ß的Wß度量。  

;!ƒ‰ª 11Ÿ¨N”•DÌ§›©E ：4IJw学区  Khanmigo 试$后数学通过\\化。这

类数据接}真实课堂，但„缺乏对¨?、难以排RÊÁW#，学区⾃š也EE¹明 "⽆法

量化«W "。 

;! ªN(« 1¬­‰ª”•D+zE ：`前(对 "教师(⽣成式  AI 提0教学质量 "的严格随机

对¨证据‚V缺；已有的部分9控实验多集中于 "学⽣辅导"(（4  LearnLM 的解题正p

\、 AI 辅导对⽐研究），不能7接迁移7 "教师赋能"(的结论。  

这⼀分级提⽰了本领域的核⼼证据缺⼜：e课与批Z的 "_负 "已有中等强度证据⽀¨，但 "_

负是否;化为hi的教学质量与学⽣学习结ß "‚缺乏⾼强度Wß证据。选型与政策制定应据

此G持审T乐观，并äáË资于可产出⾼强度证据的评测设计。  
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⼚商0露的 "ÚÎ时F ""8\提0Æ分⽐ ""i评\ "多为⾃报或9控条*下的⼜径，缺乏统⼀⽅

法与独⽴复核。为Š‹产品能⼒停留在宣传⼜径，本章建5在蓝⽪书中引⼊三类循证⼯具：  

;! 89mn1p<8M´Ç^q ：⾯向教ð⽣成、&题质量、&解op性、课标对齐度、批

Z⼀#性等教学专项设计评测集，分学段、分学õ报告能⼒表现，并公开评分标o与O

本⼜径 [待补：统⼀评测⽅法与结ß ]。已有的⾏业级评%（4中‚信通院教育⼤模型评

%的分级）可作为参考D$，但需补充⾯向具体教学任务的-0度证据。  

;! :;u^3-rvw ：对同⼀形态产品在"内容⽣成、交互体验、编排能⼒、校本适配、

合规与安全、端(性能 "ð个维度做统⼀评分并以Sw图?现，明p区分⼚商⾃报⼜径与

独⽴复核⼜径 [待补：横评O本与评分 ]。 

;! M)7®tÀEŒ ：以时间线标注各类形态3 "演⽰—试$ —<û —规模化"的迁移Ú$，

区分"能⼒可w "与"课堂已›d "。ï4：e课与批Z类⼯具已进⼊ "<û —规模化"，对话

式编排⼊⼜处于"试$ —<ûœ期 "，a课时bc与多模态学情感知处于 "演⽰—试$ "，⽽

9法规约束的情÷识k在多数b区不进⼊产品化。  

在评测⽅法上，本章进⼀步建5三条可,作原§，以把上#⼯具›7实处：  

;! ´Ç¯&°±-r²³ ：评测应9定具体教学任务（4 "⼈教版g年级物理某单î教ð⽣

成""L中数学开A题批Z⼀#性 "），由学õ教师依据统⼀量规c评，⽽⾮Ù统评价 "模型

强不强"。教ð质量可3课标对齐度、`标可测性、æ知层次分布、j4化设计、!动可

⾏性等维度å分；批Z质量可⽤与教师评分的⼀#性系数（4⼆次Q权  Kappa）与eW

解•的op\Ì量。  
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;! ´N(«3aštš ：不]⽐较不同产品，h要⽐较 "教师独⽴完成"与"教师+AI 完成"的

质量与X时j4，3⽽度量  AI 的真实Õ量；理想情h下引⼊随机分?，以°}Wß证据，

£补  3.4.3 指出的证据缺⼜。 

;! ”•µž3¶·¸¹ ：任5â引⽤的8\或8ß数据，均u标注O本量、对¨设ñ、测量

⽅法与数据来源⽅（⼚商/第三⽅/学术），并在图表中以不同标识区分⼚商⾃报与独⽴复

核，i^把íÑ⼜径Ê⼊循证结论。  

上#评测uF持来源可核验原§：任5评分、排º与规模数据均应在X注标注真实来源与⼜

径，未Þ实证前以[位G留；'应U / "学⽣辅导(证据 "eñ为 "教师赋能(证据 "（4  

LearnLM、Khanmigo 的部分学业结ß实为学⽣辅导Â径的证据）。  

&"*#¢£š› !

⾯向教学(的⽣成式⼈⼯智能产品发展，本章提出ð$建5，分k⾯向产品⽅、学校与教育

⾏政⽅，以及评测与治理⽅： 

1. Ö 68„aº 6°± 68„»¼ 6Ò:;&SõŒ 。äá做实课前e课、课后批Z与课中语⾔

⽀持等⾼p定性、已有量化证据的场景；把Ø策层的智能体编排作为j进Õ量⽽⾮íÑk

µ，成O度未w即不宣称，并在产品与合同中明p "关键育⼈ÑÚ由教师主导 "的³线，与

教育部《教师⽣成式⼈⼯智能应⽤指引》G持⼀#。产品的²出ù以 "可编ÎLþ  + 设计

理由"的形态?现，⽽⾮ "不可质疑的成品"，以G护⽽⾮lm教师的专业判断。  

2. ½s ! 2$3! 3¡Âhn¾7Ò8M,-.<¿Àûü 。以校本教材与课标约束⽣成，B制

¢£与知识e配，是教育R类产品区k于通⽤产品的关键（”•–—教师助⼿的校本资源

检索、Google 的课标对齐⽣成均是此Â线的实ï），也是可信›d的前提。⽣成内容应

可溯源、可â教师量规审©；对X出知识l˜•范Ö的;求，产品应 "知之为知之"d提⽰

不p定，⽽⾮编造。  
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3. Áfg3eXêÂÒ:;vwÃÄ 。(对课堂多模态数据、未成年⼈数据与情÷识k³线，

在产品架构层⾯›实最CÉ集、端(äá与可审计；⾯向45等b区uÈæ关Ð基于⽣物

`•的情÷<断ƒ能（45《⼈⼯智能法ð》第  5 条已/其列为¹⽌实a），⾯向中‚u

›实数据分类分级、安全评%与算法eð。具体治理框架ŽÇ本蓝⽪书治理与安全­关章

Ú。  

4. RÎ¨©ª<8M^q3u^N§ 。以教育专项评测、能⼒Sw与成O度时间线⽀¨选型

Ø策，i^以演⽰替代实证、以⾃报替代独⽴复核，并严格区分教师赋能(与学⽣辅导(

的证据来源；­关)*形态的产业与评测⼜径可交叉参考本院《 2026 AI 智能•–教育产

业蓝⽪书》《全¥教育机—⼈发展蓝⽪书  2026》。 

5. Ë8„’Å…†ÆÇ3:;ìí#È½Y 。RAND 数据ï⽰Ý‚学区教师  AI ÚunÉÊÕ

F‚ïö后于⼀线使⽤，‚内教育部《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》S/ "全⾯提0教师数

字#Û "列为重$。学校在引⼊教师(产品时，应同步开展 "45审©  AI ²出、45守住

数据与育⼈边界"的Úu，Š‹ "⼯具á⾏、#Ûö后 "造成的误⽤与去技能化。 

6. Ö 68 # M # ^ # ^ 6øù°±ÉÎÊ-ÑÒˆôËpKƒ 。真正的价值不在于⼯具数量，

⽽在于课后学情能否a定&流7课前再设计。学校与⾏政⽅在É购时，应重$考察‘’能

否å通全ÑÚ数据&Â、能否与既有教学⽣态与校本资源对接，⽽⾮â⼯具U单的F度所

op。  

综上，2026 年赋能教学的核⼼&题，已不再是 "⽣成式⼈⼯智能能否辅助教学"——多项独⽴

调查已证实其在e课与批Z等ÑÚ的_负价值 ——⽽是"以5种形态、在5种成O度、95种

治理约束d进⼊课堂 "。本章以三层机理框架与四ÑÚ_解、四类产品形态与三种实现范式、

ð个真实产品ú析、证据分级与循证评测建5ì出结构化&答。需要Uš看7的是：_负的

证据已­对充分，⽽ "_负;化为hi教学质量与学习结ß "的⾼强度Wß证据‚V缺；守住
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教师育⼈主导权与未成年⼈数据³线，是这⼀£进⼊课堂的前提。‚€疑或缺乏公开核实的

具体数据以 [ !" ]  G留，待后Y循证补充。  

ETUVWX !

1. Walton Family Foundation & Gallup. "Teaching for Tomorrow: Unlocking Six Weeks a Year 

With AI"（AI Dividend / 五$]C时 ·ðµ⼜径， 2232 ºÝ‚公⽴中C学教师，调查期  

2025-03-18 ª  2025-04-11） . 2025. https://www.waltonfamilyfoundation.org/the-ai-dividend-

new-survey-shows-ai-is-helping-teachers-reclaim-valuable-time ；Gallup 版本："Three in 10 

Teachers Use AI Weekly, Saving Six Weeks a Year." https://news.gallup.com/poll/691967/three-

teachers-weekly-saving-six-weeks-year.aspx 

2. RAND Corporation. "Uneven Adoption of Artificial Intelligence Tools Among U.S. Teachers and 

Principals in the 2023–2024 School Year" （ RR-A134-25 ） . 2024. 

https://www.rand.org/pubs/research_reports/RRA134-25.html 

3. Microsoft Education Blog. "Khanmigo for Teachers: Your free AI-powered teaching tool"（25+ 

⼯具、五类分?、 Azure OpenAI、49 ‚‹3） . 2024-08-13. https://www.microsoft.com/en-

us/education/blog/2024/08/khanmigo-for-teachers-your-free-ai-powered-teaching-tool/ 

4. Khan Academy. "Khanmigo: Free, AI-powered teacher assistant." 

https://www.khanmigo.ai/teachers 

5. Chalkbeat Newark. 关于IJw公⽴学区  Khanmigo 试$与数学通过\（ 15%→17.7%）及6

⼤ 部 署的报道 . 2024. https://www.chalkbeat.org/newark/2024/05/13/artificial-intelligence-

khanmigo-chatbot-tutor-pilot-testing-districtwide-expansion/ ；

https://www.chalkbeat.org/newark/2024/11/15/newark-receives-25k-gates-foundation-grant-to-

expand-khanmigo-ai-tutor-chatbot/ 

6. MagicSchool. "Announcing MagicSchool's $45M Series B Fundraise"（4500 1Ýî  B 轮、

2025-02-11、Valor Equity Partners 领Ë、 600 1 + 教育者、1 1 + 学校、160 ‚） . 2025. 

https://www.magicschool.ai/blog-posts/series-b-fundraise-for-teacher-ai 
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7. MagicSchool. "Rubric Generator" 与 "AI Tools for Teachers / Raina"（教师(对话智能体、

FERPA/COPPA/GDPR/SOC2 合规、 Common Sense Media I J评级） . 2025—2026. 

https://www.magicschool.ai/tools/rubric-generator ；https://www.magicschool.ai/magic-tools 

8. Google for Education / Google Blog. "New Gemini tools for students and educators"（Gemini in 

Classroom 30+ ⼯具、 Gemini 2.5 Pro、 LearnLM 五项学习 õ学原 § ） . 2025. 

https://blog.google/products-and-platforms/products/education/gemini-iste-2025/ ；年终 & Á  

https://blog.google/outreach-initiatives/education/google-for-education-year-in-review-2025/ 

9. õ⼤”•智慧教育 . "–—教师助⼿ "（教学设计8\  +56.52%、课*制作  +64.18%、i评\  

93% 、 ˜ •  4000+ 校  20 1 + 教 师 ） . 2023—2025. 

https://edu.iflytek.com/solution/school/teachers-assistant ； 公 ` 新 á  

https://edu.iflytek.com/about-us/news/company-news/795.html 

10. õ⼤”•智慧教育 . "”•–—  V4.0 / –—智能批©机 "（批Z  90→5 分@、学情分析 60→1 

分@）. 2024-06-27. https://edu.iflytek.com/about-us/news/company-news/1095.html 

11. i未来]章⼤模型（ MathGPT）/⽅与èE（数学œ«级模型、解题 /&题、信通院教育

⼤模型评%  4+ 级）. https://www.mathgpt.com/ ；https://www.100tal.com/ 

12. 101 教育 PPT /·（e%课⼀体化⼯具、˜•各版本教材、‹3资源）；·×教育  AI 布

局公开报道（970 1教师、r机量  3576 1⼜径） . https://ppt.101.com/ 

13. 45《⼈⼯智能法ð》第  5 条（¹⽌在⼯作场所与教育机构基于⽣物`•<断情÷，

2025-02 起 适 ⽤ ， 最 ⾼ ` •  7% 全 ¥ 年 í 业 Ò ） 与  Recital 44. 

https://artificialintelligenceact.eu/article/5/ ； Future of Privacy Forum 解 读 

https://fpf.org/blog/red-lines-under-eu-ai-act-unpacking-the-prohibition-of-emotion-recognition-

in-the-workplace-and-education-institutions/ 

14. 中ô⼈]-C‚教育部 . 《教师⽣成式⼈⼯智能应⽤指引（第⼀版）》（x<⾯向教师的

⽣成式 AI 应⽤规范；关键育⼈ÑÚ由教师主导、K业依法数据分类分级 /安全评% /算法e
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ð ） . 2025-11. 专 家 解 读 Ç  

https://www.edu.cn/xxh/focus/li_lun_yj/202512/t20251201_2704690.shtml 

15. 教育部等五部A . 《"⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》（赋能教师教学、˜•课前课中课后全Ñ

Ú ； 四 ⼤ 重 $ 任 务 ） . 2026. 

http://www.moe.gov.cn/jyb_xwfb/s271/202604/t20260410_1433232.html 

16. 教育部. 《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》《中C学⼈⼯智能通识教育指

D （ 2025 年 版 ） 》 . 2025-05-12. 

https://www.edu.cn/xxh/focus/zc/202505/t20250513_2667990.shtml 

17. 关于 AI ⽣成教ð质量、GÇ与¢£的实证研究综#（ arXiv 2510.19866 ⾼中物理教ð评测；

socialinnovationsjournal 教ð⽣成—的教学法GÇ； MIT Sloan 关于 AI ¢£与GÇ的教学

指引；c评中⼈⼯教ð质量h⾼的结论） . 2024—2025. https://arxiv.org/pdf/2510.19866 ；

https://mitsloanedtech.mit.edu/ai/basics/addressing-ai-hallucinations-and-bias/ 
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在 2024 版《⽣成式⼈⼯智能产品发展报告》中，"⽀持学习"场景主要ÖÜ对话式⼤模型的即

时答疑、知识&解与作业辅助展开，产品形态以56q⼜为核⼼交互界⾯。进⼊  2026 年，随

y智能体（ Agent）编排、检索Õ强⽣成（ RAG）、F期bc机制与端(多模态能⼒的成O，

学习⽀持的技术底座与产品ÍÎ均发⽣了结构性\化。⽣成式⼈⼯智能不再´是â动¼应提

问的"答疑⼯具"，⽽正在演化为具e`标管理、过程rû、个性化适配与aB话bc能⼒的 "

学习Pû "。 

这⼀;型的理论á标，可&溯7教育⼼理学家本s明 ·布卢t（ Benjamin Bloom）1984 年提出

的"两个标oj问题 "（2 Sigma Problem）：接9⼀对⼀å³式辅导的普通学⽣，其成F可X

²传统G级%课Ñ境下约  98% 的同û，8应量⾼w约两个标oj；然⽽⼀对⼀辅导的师资成

本使其⽆法规模化普及。四¬年来，教育技术界ˆ终把 "以可负担的成本把⼀对⼀辅导的8ß

规模化"%为核⼼&题。⽣成式⼈⼯智能之所以在  2024—2026 年引发教育界的⾼度关注，正

是W为它第⼀次9 "=个学习者>u有⼀位随v随7、可个性化的辅导者 "3Sw学上\得可

能——尽管，正4本章后⽂/ò复强调的， "技术上可⾏"xf "教育上有8»安全 "‚有­当x

f。  

本章沿⽤"机理—产品—证据—建5 "的分析结构，但在¯l维度上作了重制0级：其⼀，机

理层⾯3单轮问答的 "知识调= "6展7多轮、a模态、有bc的 "学习过程建模"；其⼆，产品

层⾯3对话式应⽤6展7智能体化学习应⽤、端(学习)*（学习机、学B机、 AI •–等）

与多模态学习Ñ境，并以真实在•产品为ï；其三，本版新Õ "辅导8ß证据 "专Ú，系统梳

理 2024—2026 年ÖÜ⽣成式  AI 辅导8ß的随机对¨试验（ RCT）与î分析，区分 "⼚商宣称
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"与"可核验证据"；其四，建5层⾯3 "45⽤i⼯具 "上07 "45在⼈机×同中GH学习者的

主体性与æ知发展"。需要说明的是，本章¢:学习者%H（ learning，学⽣(）的⽀持形态，

与第 3 章"赋能教学"（教师%H）、第  6 章"智能评价"€在6然的交P与互补，读者可参¨©

读。 

'"%#¬­‹¨/Ž••‘ !
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⽣成式⼈⼯智能对学习的⽀持，其核⼼机理可ñ于维ßy基 "最}发展区 "（Zone of Proximal 

Development）与"æ知⽀架"（scaffolding）的理论框架下理解。传统学习⽀持9限于师资与资

源，难以为=⼀位学习者提供!i.配其当前™‘的引导。⽣成式模型通过对学习者²⼊的

实时理解，能^动态⽣成难度可调、0度可\的解•、⽰ï、追问与提⽰，3⽽在学习者 "已

知"与"未知"之间z建可Ò¦的⽀架。  

与传统⾃适应学习系统（4智能导师系统  ITS）­⽐，⽣成式模型z建⽀架的⽅式发⽣了质

\。 ITS 依n专家Qá编写的知识?*、规§l与´定òó模板，其⽀架是 "fL、Qñ "的；

⽽⽣成式模型可在<理时即时⽣成⾃然语⾔解•、类⽐与追问，其⽀架是 "XY、⽣成 "的—

—理论上可˜•}T⽆限的题`\体与提问⽅式。这⼀ "XY⽀架 "能⼒，正是它­较既有教

育技术的核⼼Õ量：它把过去´能对少数⾼g题`Qñ&解的 "$Ö˜• "，6展为对任V²

⼊即时应答的"⾯Ö˜• "。 

这⼀机理的关键在于Tß<s2ÌÍD KDC<97E ：理想的学习⽀持不是持Yì出答ð，⽽是

随y学习者能⼒提0逐步_少提⽰强度，最终实现独⽴完成。值得注V的是， 2024—2026 年

8ß较i的辅导系统，vT⽆⼀ï2d把 "不7接ì答ð、以{发式追问引导 "这⼀教育学原

§ï式编Ù进了交互策”。 Khan Academy 的 Khanmigo 明p设计为 "不7接ì出答ð，⽽以±

格²底式提问引导学习者逐步°}解答 "；|}⼤学团队⾃建的物理辅导智能体  PS2 Pal S/ "
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主动学习式的分步引导⽽⾮7接作答 "作为x要设计原§（ŽÇ  4.5 Ú8ß证据）；~•  

DeepMind ⾯向教学微调的 LearnLM 也â!]教师评价为 "€F起草引发深度ò"的±格²底

式问题"。这标志y⽀持学习产品的机理设计，正3  2023 年的"有问t答 "向"有教育学约束的

引导"演进。 

tu指出， "XY⽀架 "的实现有其前提约束。⽣成式模型的⽀架质量⾼度依n于提⽰⼯程

（prompt engineering）与教学策”的ï式编Ù：同⼀底层模型，在 "7接作答 "与"±格²底式

引导"两种系统提⽰下，其教育价值可能U然­ò。这解•了⼀个ò7£但â证据ò复印证的

现象——1p-r<z¥‡Î/ÏØŸ&`ÐºÑ<(Ò€Ë89MÓÔ|ÕY±²‚4<

¹Ö™š‡×äˆØÙšÚ  这⼀判断ö÷本章ˆ终。  

'"%"%#Î}B­sCDŸ ÏÐGÑœÏÐ !

个性化是⽣成式⼈⼯智能⽀持学习的第⼆重机理。其演进?现两个层次：  

;! ]P{| ：r据学习者的知识Ö态、•‚与语⾔™‘，调1&解内容的表w⽅式、⽰ï情

境与?现模态。ï4对同⼀道数学题，为基础¿þ的学⽣ì出h-的分步_解，为学有

s⼒者ì出hƒB的"Â提⽰。  

;!ÛÖ{| ：在多轮、aB话的学习过程中，依„F期bc机制b€学习者的ƒe$、Gi

与进度，据此调1后Y的学习Úâ与内容Þ列。  

3内容适配7过程适配的a²，依n于  2025—2026 年逐步›d的 ~•D >8ABLTE3¼ÜR

1 能⼒。在学⽣(产品中，这⼀能⼒已有具体›d：„辅导 "C„  AI"公开宣称其研发了"bc

模式"，对⽤Ï的年级、B习内容与B习结ß形成bc， "同⼀道题不同学⽣B习或提问，系

统Br据过E使⽤数据.配不同的&解⽅式 "。这类设计使个性化3 "单次B话内的语‰与难

度调Ú "¿向 "aB话的学习–º³动 "。 
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过程适配的‘⼀⽀¨，是把学情结构化为可计算的 "知识–º "。‚内学习机产品普È以知识

图谱为±架，/学õ_解为-0度的知识$，并通过学习者在Œ断测评与⽇„B习中的表现，

%计其对=⼀知识$的å³概\，据此³动 "¿þ$定位 —½o<题 —&解 —再测"的ÐÑ。

⽣成式⼤模型的接⼊，使这⼀ÐÑ中的 "&解 "ÑÚ3 "调=Qñ%g "0级为 "按学习者具体e

误即时⽣成的分步&题 "，3⽽把结构化的Œ断能⼒与⽣成式的&解能⼒结合起来。这也是  

2024—2026 年学习机3 "题l机 "向"AI 辅导机"叙事t迁的技术内核。  

但过程适配也Ë来新的机理性F¸：bc的op性、时8性与IJ边界成为Ì¼学习⽀持质

量的关键\量。⼀d⽤Ï模型对学习者™‘的判断出现Gj，个性化ò⽽可能把学习者 "•c

"在e误的难度区间，形成 "²B²… "的负òó；⽽对未成年学习者B习数据、情÷Ö态的F

期留€，h7接•及数据最C化与IJG护的合规底线（ŽÇ第  5 章"治理与安全"）。W此，

个性化能⼒²强的产品，²需要配套的可解•性与可øG机制，9学习者与家F能看Ç并J

正系统对学习者的判断。 

'"%"&#ÆÒÓ´C#ÔÕÖ¼×ØÙÚ !

第三重机理关T学习⽀持的可†性底线： hn¯& 。⽣成式模型的 ´有短板是¢£

（hallucination）——以流q、⾃信的语‰⽣成事实性e误。在†5场景中¢£尚可容Ä，在

学习场景中1可能7接传‡e误知识，其ˆ\W学习者难以S识⽽âA⼤。  

检索Õ强⽣成（ RAG）是当前¸解这⼀问题的主流⼯程Â径。其机理是：在⽣成&答前，á

3⼀个9控的知识l（教材、课程&义、权威题解等）中检索­关è段，再要求模型基于检

索7的材料作答，3⽽把&答 "D定 "在可核验的2部知识上，_少对模型内部参数化知识的

依n。研究表明，/&答D定于检索⽂本，可ïð¶+­较i⽣成模型的¢£\；在教育场

景中，RAG 还Ë来两项óQ价值：⼀是可注⼊最新的、领域`定的、S教师核定的知识，⼆
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是可要求模型ì出引⽤出处，使&答可溯源、可质疑。这与学习场景对 "理论与数学正p性 "

的⾼要求⾼度W合。 

对学⽣(产品⽽⾔， RAG 的V义不]在于¶e，h在于 Ëhn®¥3³´®¥Ý·[ ：‰D

权威教材的辅导系统，其&答范Ö与依据\得可界定、可审计，这为⾯向未成年⼈的内容合

规提供了⼯程:⼿。‚内教育R类⼤模型普È以⾃建学õ题l与解题过程数据为知识源，正

是这⼀机理在中‚市场的具体形态。当然， RAG 并⾮1ÛŠ ——检索不7­关材料时模型‚

可能"⾃由发ã "，»检索质量、知识l时8与f突Y解本š构成新的⼯程'Ú。  

'"%"'#JKL™ÛCÜËÝ¤xyÞß !

第三重机理来⾃多模态与端(化。学习并⾮´发⽣在⽂字对话中，⽽Þ⼊于©读、书写、观

察、动⼿,作、⼜语表w等具š情境。多模态⼤模型使系统能^ "看Ç "学习者的书写、{¨

上传的题`与实验,作、 "rÇ "其}读与⼜语表w，3⽽在hŸ}真实学习!动的情境中提

供⽀持。 

这⼀机理在两类学⽣(产品中体现得'为7接。其⼀是 Þ«àan ：以 Photomath（2023 年

â  Google ê购）为代表，通过‹学字/识k与计算代数系统识k{¨上传的数学题，ì出分

步Ý解题过程与动–&解；‚内学习机普È内ñ类$的 "{¨…题 —分步&解 "能⼒。其⼆是

”–ßàn ：Duolingo Max 的 Roleplay（HIŒ演）与  Video Call（%g通话）ƒ能，9学习

者以语g与  AI HI进⾏开A式对话，把 "r说 "这⼀⾼度具š的语⾔技能¬⼊  AI ⽀持范Ö。  

⼜语rB之所以是多模态机理的⾼价值应⽤，在于它&中了传统学习的结构性•$：语⾔的 "

²出性 "技能（说、写）•⽐ "²⼊性 "技能（读、r）h依n⾼g、即时、⽆评判¥⼒的B习

机B，⽽这类机B在传统课堂中W师⽣⽐与开⼜:ü⽽严重V缺。⽣成式  AI 的语g对话把开

⼜B习的边½成本¶ª}"，»  AI 不知Ž•、不作评判，!i补上了这j最难规模化的短板

——这也是语⾔学习成为学⽣(⽣成式  AI 最œ、最成O›d场景之⼀的深层原W。  
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端(化§¶+了时,、G护了IJ、突破了¶·限制，使学习⽀持得以,Ò7课堂、书•f

ªÏ2等hû的物理场景。学习机类产品普ÈÉ⽤ "本dC模型 +云端⼤模型"的Ê合部署以™

Áf线可⽤与算⼒； AI •–等÷Å设e§把多模态感知<向 "所Ç即所学 "的‹⼿交互形态。

关于端(多模态)*的形态演进与安全评测，ŽÇ本院《 AI •–教育应⽤发展蓝⽪书  2026》。 

'"%"(#zVSª8}Cà@9áâSã— !

tu审T指出，上#机理具有内在两⾯性。同⼀套即时、流q、N⼈的⽀持能⼒，既可能E

进学习，也可能+发 ÀháâD =B79<:<G8! BKK@BDC<97E 与ãsä· ——学习者过度依n模型代

为"考，ò⽽ýþ了⾃š的知识建构与îæ知能⼒。  

3学习õ学看，这⼀u⼒有其深刻r源：有8学习EE需要 "t要难度 "（desirable difficulties）

——提=B习、间Y重复、t要的Vp与试e，!是F期bc与迁移能⼒形成的关键。⽽⽣

成式 AI 的核⼼…$是 "¶+难度、YR‘’ "：它把原本需要学习者⾃“SÇ的检索、?®、

øe过程，替ž为⼀次流q的问答。当âYR的 "‘’ "!是学习n以发⽣的 "t要难度 "时，即

时$Q$与深层学习构成7接f突。这正是  4.5.3 Ú/?现的 "hÉ完成、h少学习 "现象的理

论解•。  

这⼀u⼒并⾮i理论<演，⽽已有实证⽀¨。微•研究院与”内基•–⼤学  2025 年⼀项(对  

319 º知识⼯作者、 936 个真实 AI 使⽤ðï的调查发现： ( !$%!<l´tå(‡æ¼ çj<

cè·ãsåé€°(”ê-r<lëå(‡cè·ãsçjå0 ——即 AI 有可能把æ知—

⼒3 "解Ø问题 "ñž为 "核验 AI ²出 "，¯核验也âÎ”，批判性"维$â1体2Ó。在学习

场景中，这⼀F¸W学习者尚处æ知发展关键期⽽h为突出：有研究以 " îæ知 ˜™ "

（metacognitive laziness）—#学习者把îæ知负¬šDì  AI、3⽽_少⾃šò"与调Ú的现

象。 
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值得注V的是，F¸的分布并不均›。前#调查与­关研究提⽰，年E²C、对⾃š能⼒信

⼼²+者，²ƒœ⼊过度依n；⽽9教育程度、 AI #Û对æ知šD具有¸f作⽤。这⼀发现

有两层政策ž义：其⼀，⾯向+E学习者的产品'u内建主体性G护，W为其⾃我调Ú能⼒

尚未成O；其⼆， AI #Û教育本š即是⼀种G护性lQ，⽽⾮]是 "B⽤⼯具 "的技能uB。  

W此，⽀持学习产品的机理设计不能]以 "¼应质量 "为`标，还u内建对学习者主体性的G

护机制——这正是"⽀架•R "原§之所以重要的深层原W。理想的学习Pû，应当在 "帮学习

者ž过难关 "与"G留t要难度以E成F "之间动态权Ì，⽽⾮⼀x追求 "最Î⼒的答ð "。这⼀"

赋能与依n "的u⼒，构成本章8ß证据分析与发展建5的核⼼关£。  

'"&#efm=`a® %+%*¯ !

­较  2024 版以对话式应⽤为主的图谱，2026 年⽀持学习类产品?现 "应⽤智能体化、D体多

î化、能⼒多模态化 "的分化NŒ。下表ì出概Ÿ性分类框架，代表产品]列本章已核实者。  
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2026 年最ïð的产品\化，是学习应⽤3单轮对话向智能体化编排演进。智能体化学习应⽤

不再â动等待提问，⽽能ÖÜ⼀个学习`标（4 "两µ内å³某单î "）⾃主_解任务、调⽤

⼯具（检索、计算、代ÙÜ⾏）、a多个B话追é进度，并在过程中主动发起追问与复c。

RAG 使其能‰D权威、可控的知识源以¶+¢£；bc机制使其能aB话,Y学习脉络。  

SRD9A<7B 是这⼀Â线中â研究与&论最多的学⽣(代表。它构建于  OpenAI 的 GPT-4 系列之

上，但S过⾯向教育的定制约束 ——最核⼼的设计是"不7接ì答ð "，⽽以±格²底式提问

引导学⽣⾃主<理，™具答疑、写作rB、⼜语B习等ƒ能。 2024 年 5 ⽉，微•宣布通过 

¡  Azure OpenAI 基础设À，使 "Khanmigo for Teachers"对全Ý教师‹3开A（此前教师版ê

3约=⽉  4 Ýî）；迁移ª  Azure OpenAI “务后， Khanmigo 可调⽤ GPT-4o、GPT-4、

Whisper、DALL·E 3 等多种模型。在É⽤规模上，Uª  2023 年底约 45 个学区、4 1º学⽣

参与试$；ª  2024—2025 学年结束，Ý‚已有约  795 个学区、77 1º学⽣使⽤。⾯向学⽣

的¢号‚向学区ê3，据报道单价约=⽣=年  35 Ýî， Khan Academy 表⽰正—⼒/其¶ª  

10—20 Ýî区间。需要强调： ì¼g1Î/§DMVºÑ ，Khanmigo ⾃š的Wß8ß证据

‚在ßW中（ŽÇ  4.5 Ú）。  

3技术£看，智能体化学习应⽤⼤#由四层构成：底层是⼤模型（通⽤或教育R类）；其上

是 RAG 知识层，把&答D定于9控教材与题l；再上是bc层，aB话维护学习者–º；最

上是编排与策”层，负责任务_解、⼯具调⽤（检索、计算、代ÙÜ⾏、绘图）与教学策”

（5时提⽰、5时追问、5时•R⽀架）。四层中，真正区分 "智能体化学习应⽤"与"套¤5

6机—⼈ "的，!是bc层与策”层 ——前者Ø定它能否aB话,Y学习脉络，后者Ø定它是
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"引导者"还是"答ð机 "。这也解•了为5本章ò复强调 "教育学设计"⽽⾮"模型能⼒"是8ß关

键：模型是四层中最ƒÞ得、最同质化的⼀层，j4化¾间主要在其上三层。  

在‚内，学⽣(的智能体化h多以 "学B机 /学习机内的 AI 辅导系统"C "教育R类⼤模型 "的形

态出现，⽽⾮独⽴的通⽤对话智能体，这与‚内对未成年⼈使⽤通⽤⼤模型的审T!管=向

有关。这⼀=向的合理性在于：未成年学习者的⾃我调Ú能⼒尚未成O（Ç  4.2.5 ÚF¸分

布），把 AI ⽀持约束在内容合规、可管控的专⽤D体内，⽐A任其使⽤开A式通⽤助⼿h~

于F¸6控；其代价§是Û!性与能⼒上限的部分9ž。  

'"&"%#XYB9vwBCxyÇäåæçè !

第⼆条主线是D体的多î化与端(化，这在中‚市场表现得'为突出。学习机 /学B机类专⽤

终端½6f线可⽤、家F管控、护•与内容合规等`性，在家¥学习场景中形成独`定位；

⽣成式⼤模型的接⼊，使其3 "题l检索 +%g$‡ "0级为 "AI 分步&题 +学情Œ断+个性化<

题"。 

市场规模上，据Ï图õ技（ RUNTO）数据，2024 年中‚学习‘板（ž  AI 学习机）全Ð道Ñ

量约 592.3 1’，同⽐ÕF约  25.5%；Ñ•Ò约  190.6 «î，同⽐ÕF约  37.6%。2025 年ÕF

,Y：第⼀Ó度全Ð道Ñ量约  126.5 1’、同⽐ÕF约  29.4%；第⼆Ó度学习‘板出Ô量约  

154 1’、同⽐ÕF约  44.6%。据 IDC 数据，2025 年第⼆Ó度õ⼤”•x次ãÜ  AI 学习机市

场Ñ•Ò第⼀，此前其已XY多年a¦⾼端市场x位。z1体市场<Ò，有ÐÑ机构统计  

2025 年L作业帮约[  31.8%、学⽽"约  20.9%、C„约  11.7%（不同⼜径统计j4较⼤，具

体以各机构原ˆ报告为o）。‚家以•ž新与教育)*补Ÿ（ "‚补 "）â普Èæ为对  2024—

2025 年的需求•A起7§ÿ作⽤。  

代表产品与其⼤模型能⼒： 
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;!M°ã !YJDC!íî ：zD学⽽"⾃研的 "]章⼤模型 "（英⽂º  MathGPT）。]章由数学£

⼊、以解题与&题算法为核⼼，是‚内x批通过eð的教育R类⼤模型之⼀，现已6展

ª全学段全学õ，⽀持单题批Z、作⽂辅助与批Z、⼜语对话B习等； xPad 上线基于]

章的"数学随时问"，/⽅称对中C学数学题 "约 80% 可即问即答"，3不能作答者最É  1 

C时内上传真⼈&解、 20 分@内⽣成 AI %g解析。  

;! Ñ¤ïMVN ：zD⾃研 "¨©⼤模型 "，˜•多学õ解题、多语⾔对话等场景。据报道，

其智能学习机内ñ  8.5 «以上题l，˜•  K12 全学段，ž同步课与  AI 专题互动课等资源。 

;! ðñMàNDñ`ÐE ：全系产品接⼊<理⼤模型  DeepSeek，并与⾃研的"„⼒⼤模型 "

深度°合；„辅导⾃研⼤模型（看云⼤模型）已通过eð。C„  AI 主å "bc模式 "个性

化，并x次引⼊ "⼼理b©守护 "ƒ能 ——通过⼤模型识k⽤Ï情÷，以 "-情 —安ª —⾏

动"Â径提供情感⽀持。据公开报道，C„学B机Ñ量在约  16 个⽉内突破Æ1’。  

;! •o‚ƒ !$%!MVN ：以”•–—⼤模型为底座，F期[据⾼端市场， 2025 年 Q2 x度ã

Ü⾏业Ñ•Ò第⼀。  

­关)*的能⼒横评、Sw对⽐与安全评测，ŽÇ本院《 AI •–教育应⽤发展蓝⽪书  2026》

及本蓝⽪书第 7 章。需提š：上# "约 80% 即问即答""8.5 «题l "等为⼚商公开⼜径，ù与第

三⽅评测结ß对¨理解，不应等同于独⽴验证的8ß证据。  

'"&"&#xé–l9••hK”CD“iGêi !

第三条主线是R类化。通⽤⼤模型在学õ强ÍÎ任务（4数学分步<理、编程调试）上的可

†性‚有局限，»€在¢£与内容合规F¸，„⽣了⾯向具体学õ的R类⼯具与教育R类⼤

模型。‚内三家µ部教育K业均已<出并eð⾃研教育⼤模型（学⽽" "]章 "、作业帮"¨© "、

„辅导 "„⼒ /看云"），并普ÈPQ  DeepSeek 等通⽤<理模型以Õ强能⼒。其-同"Â是：以
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领域数据、过程性标注（不]标注答ð、h标注解题步Ý）与专⽤评测，追求h⾼的学õ正

p\与 "&题 "这⼀教学动作的适£性，⽽⾮]] "算对"。 

在语⾔学õ，R类化§体现为 ]P6:<g1[ 。Duolingo 6助⽣成式  AI，于 2025 年⼀次

性<出  148 A新语⾔课程，使其课程数量0ò以上 ——据其/⽅说明， "前 100 A课程X时约  

12 年，⽽6助⽣成式  AI、-«内容系统与内部⼯具，约⼀年内即完成}  150 A课程的开发上

线"。这⼀ðï说明：⽣成式  AI 对学习⽀持的Ì¼，不⽌于⾯向学习者的交互端，也深刻Z

\了教育内容的供ì(⽣产⽅式。  

值得b€的是，这⼀供ì(\Öû随yïð的?®与¬论­®。 2025 年 4 ⽉，Duolingo CEO 

提出"AI-first"Ú”，计¸逐步以  AI 替代可⾃动化的2Ó任务、并要求团队在证明⼯作已充分

⾃动化前限制新Õ¯°，随即引发⽤Ï对 "质量下¶ "与"以 AI =代⼈ "的强±ò¡，B交‘’

出现ÀK¹m。 CEO 其后TU不*_全职A⼯、]涉及少量3事重复性任务的C时⼯，¯°

Úâ不\。尽管争5⼀度轻微Ì¼⽤ÏÕF，公`当Óíê‚XQ期。这⼀Ôã对教育产品

研发具有X出个ð的U⽰： MV:;×âò¼Ü( 6´<ˆó 6<Zô‡ 6$%FK<LI:6<ºõö’

÷øÛ 6ÖMV ÒÂ 6<_'ö’‡¨-ùúl´7ÂÚ  

3教育公‘的H度，⽣成式  AI 对学习⽀持的普²Ç⼒与新的œ•并€。⼀⽅⾯， Khanmigo 

教师版S微•资助后对全Ý教师‹3、 Duolingo ‹3层依然€在，>在¶+ä质学习⽀持的

Þ=AP，ñ应了 "以+成本规模化⼀对⼀辅导 "的L⼼； ‘⼀⽅⾯，最强的能⼒（4  

Duolingo Max 的%g通话、学区为  Khanmigo 学⽣¢号⽀'的=⽣=年3⽤、⾼端学习机的

价格）‚以'3为AP，可能形成 "能⼒可及性"上的新分层。这提⽰，评%⼀•学⽣(产品

的BB价值，不能´看其技术上限，还u看其把有8能⼒普²ì资源较þ学习者的能⼒。  

­关教育R类⼤模型的评测⽅法与结ß，ŽÇ本蓝⽪书第  7 章"教育R类⼤模型评测 "。 
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在智能体与)*两条主线之2，3 "交互形态"横£来看，学⽣(⽣成式  AI ⽀持可«为三类⾼

g形态，各有其机理(重与F¸–º。  

û£‡Þ«àa3ÜÈ¬àÚ  以 Photomath 为原型。Photomath É⽤Õ强型‹学字/识k与计

算代数系统，⽤Ï以⼿机­机³—题`后，†˜即?现分步Ý解题过程；其'3版‘提供教

材解答与动–&解。 2022 年 Google 宣布ê购，S45审查后于  2023 年完成交´，并于  2024 

年L/其¬⼊  Google Play 发⾏体系，其识k与解题能⼒有fòµ  Google Lens、Search 等产

品。这⼀形态Ÿ} "作业辅助"的真实«需，但也最容ƒ¶向 "·答ð "——机理上的价值=Ø于

产品是引导理解还是7供结ß，这也是‚内学习机把 "分步&题 ""AI %g解析 "作为核⼼…$、

⽽⾮]ì最终答ð的原W所在。  

ûæ‡–%MV3”–ßàÚ  以 Duolingo Max 为代表。其 Roleplay 9学习者与  AI HI进⾏ "

在À¸¹º»$单 ""&论¼⾏计¸ "等情境化开A对话； Video Call（与½NHI  Lily 的%g

通话）进⼀步把B习<向真实语Ê的语g交流； "Explain My Answer"§对学习者的作答ì出

(对性的op性与复Á度òó。这类形态的独`价值在于把 "开⼜说"这⼀最难在传统 App 中

B习的技能+成本化。  

ûé‡ú¼()ño¼DMVÚ  ⼤量学习者7接使⽤  ChatGPT、Gemini、DeepSeek 等通⽤助

⼿完成查资料、Z作⽂、写代Ù等任务。据  Common Sense Media 2024 年调查，约 70% 的Ý

‚d少年使⽤过ª少⼀种  AI ⼯具，其中约四成⽤于学校作业类任务；Pew 研究中⼼ 2023—

2024 年调查Sï⽰约  26% 的Ý‚中学⽣使⽤过  ChatGPT，»多数9Âd少年æ为 "⽤它查资

料"可接9、 "⽤它代写作⽂"不可接9 ——这⼀"接9度分化 "本š是¾¿的教育W机：学习者

对"辅助"与"代做"的边界已有À#7£，学校的任务是把这种7£;化为明p、可,作的使⽤

规范。 
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值得注V的⼀个结构性u⼒是：  ¼`Ðð¼3ú¼ñoüvwýV©þÿ!lÚ  Khanmigo、

PS2 Pal 等专⽤产品刻V "不ì答ð、以引导为Õ "；⽽通⽤助⼿的产品`标!是 "⾼8满⾜⽤Ï

.求 "，学习者⼀Ë "帮我把这道题做出来"EE⽴即得7完1答ð。W此，学习⽀持8ß的⾼

+，,⼤程度上=Ø于学习者实½使⽤的是哪⼀类⼯具、以5种⽅式使⽤。通⽤助⼿最Û!、

能⼒上限最⾼，但也最缺乏教育学约束与内容护‰，与学业诚信、æ知šD的u⼒最为ÁÄ，

构成学⽣(治理的重$对象（ŽÇ第  5 章）。这也解•了‚内在⾯向未成年⼈时，为5hÉ

向以"内ñ教育约束的学习机 /学B机 "⽽⾮"开A的通⽤对话助⼿ "作为主要D体。  

'"(#»¼9K†½¾¿(MÀ/aÁK–— !

这是本版新Õ的核⼼⼀Ú。⾯对⼚商普È的8ß宣称，本Ú主u严格区分不同强度的证据：

D DEˆôæ¼37"<!ˆ·R“€D ZE#÷vw<ªN(«¨ªD 25U ER“€D =E$

B0%W•<<ÜÝR“€D CE&'(ü)*<lVR“Ú  四类证据强度、适⽤边界各不

­同，-同构成  2024—2026 年⽣成式 AI 辅导8ß的真实图景。  

'"("!# ëŒ}º»CìiíJ4îïíJðñ)ÃÄ !

以 Khan Academy 为ï。其  2022—2023 学年对约 35 1º  3—8 年级学⽣的研究ï⽰：按<Â

⽅式=µ使⽤‘’  30 分@以上（全年约 18 C时以上）的学⽣，其学业进步⽐Q期约⾼  20%，

8应量约为  0.36（以 MAP Growth 测评Ì量）；­关⽅法后S⼀项发表于《Ý‚‚家õ学院

院Ã》（ PNAS）的研究，通过控制教师与学⽣`•等未观测W#予以强化。 2+,-.Ï¯

N®¥ ：第⼀，R8应ô于 "使⽤²多、进步²多 "的­关性（辅以o实验控制），并⾮对某

单⼀ƒ能的l•Wß«W；第⼆，也是最关键的，这些êÄ主要来⾃  Khan Academy 已ßW

¬s年的 àVa3]P.í ，⽽⾮⽣成式 AI ?*  Khanmigo——把‘’层⾯的8ß7接«ƒ

于 Khanmigo，是⼀种„Ç但不成⽴的<断。Uª本报告写作时，尚⽆(对  Khanmigo 本š、
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S同⾏评5的Wß8ß研究公开发表；⼀项由  J-PAL 与多õ多⼤学在Q¹⼤  6—8 年级课堂开

展的 Khanmigo RCT，据报道结ßQ计在  2026 年中前后公布，值得持Y关注。  

'"("%#ÃÄº»CòóôõS #/0#ö÷Èøùúûúüƒý !

真正提供Wß证据的是¯lC规模但设计严谨的  RCT。 

/0oM1O`Ð !25U D S8I:<9!§‡ '(')! > !+!2P—D3 V=<89:<K<=!28HBL:I4E  是Å今â引

⽤最û的⼀项。研究É⽤交叉随机对¨设计， 194 º|}物理本õ⽣分k接9 "AI 辅导"与"ä

质主动学习课堂"两种处理。⾃建 AI 辅导系统 PS2 Pal 严格Æ⼊研究⽀持的教学原§：引导式

分步作答⽽⾮7供答ð、æ知负¬分段管理、成F型"维语⾔、(对具体误解的个性化òó，

以及为B制¢£⽽设计的U提⽰。结ßï⽰， AI ?学习êÄ 56Ö© （后测中位数 4.5 对 

3.5），报告8应量约  0.73—1.3 个标oj；»  AI ?X时h短（中位  49 分@对 60 分@）、参

与度（4.1/5.0 对 3.6/5.0）与动机（3.4/5.0 对 3.1/5.0）h⾼。这⼀结ßâ%为 "AI 辅导可在h

短时间内w7±ªX过ä质课堂 "的有⼒ï证。  

2(7W•<à%+8Ò¦§Ú  其⾃š与评论者列出的局限ÓÅ：]两µ、单次的短时lQ，

⽆法排R新Ç8应（ novelty effect）随时间^_，也未测量F期G持；O本为|}⾼选È性本

õ⽣，向B区学院、+E学⽣或技术可及性较þÌ体的2<€疑；¢:布卢t分类中 "理解—

分析"的中阶æ知技能，未涉及⾼阶"维、×作与BB情感能⼒；»其对¨是 "ä质主动学习

课堂"⽽⾮‘É教学。ž⾔之，这项研究证明的是 "当 AI 辅导â严格按教育学原§½⼼设计时，

短期内可以,有8 "，⽽⾮"任V  AI 辅导>ä于课堂 "——89Mvw<™š‡°± !$%!Âê‡

×äºÑ<Ÿ&ÙšÚ  

9BÌM’M !25U D '(')! > ! "'! 2‡ DL[<G! ')"'&',+,, E  提供了hŸ}真实课堂的补充证据。

R探索性  RCT ˜•  5 所英‚中学、 165 º学⽣，把⾯向教学微调的⽣成式模型  LearnLM 接⼊ 

Eedi 数学‘’的56式辅导。研究É⽤ "专家教师!]  AI"的aÊ设计：教师有权JZ  AI N
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发的=条Yh7ª满V，结ß  AI Nþ的约  76.4% â"JZ或HCJZdÉ¬；Þ得  

LearnLM ⽀持的学⽣在后Y新题上的解题正p\（ 66.2%）⽐]由⼈类教师辅导者（ 60.7%）

⾼约 5.5 个Æ分$。教师òó`k称,其€F⽣成引发深度ò"的±格²底式问题，部分教

师±ª表⽰3中学7了新的教学法。  

综合上#，Wß证据⽀持⼀个有条*的乐观结论： :89M;»/Ö$Ð°±Ï<ÒÓÔ< !

$%!̀ Ð‡-ü¬­=y[>Ð?‰@AAÝB<MVC·Ú  两项 RCT 的⼀个-同{⽰是：

它们真正²开8ß的，>不是 "h强的模型 "，⽽是"hi的教学设计 "——|}的  PS2 Pal †的

是Æ⼊的教学原§，英‚的  LearnLM †的是教学微调与教师!]。这再次印证了  4.2.1 Ú的

判断：教育学设计的质量，是8ß的Ø定\量。  

'"("&#þ=¨º»CÿA!Eøùðñ"#$%}&' !

X²单项研究，î分析提供了hab但也需审T解读的1体图景。 Ma 等（2025，《Journal of 

Computer Assisted Learning》）对 34 项（o）实验研究的î分析报告，⽣成式  AI 对R体学习

结ß的合并8应量约为  0.68，其中æ知维度（g≈0.80）与能⼒维度（g≈0.71）8应h强、情感

维度（g≈0.51）中等；学õ类型是ïð调Ú\量，⽽lQ时F、知识类型、á验知识™‘等

未Çïð调Ú作⽤。其_î分析结论⽅向⼀#：多项综#报告⽣成式  AI 对学业成z、学习动

机的中7⼤8应，动机维度S有正向提0。  

在"⾼阶"维 "这⼀教育界最关£的问题上，证据h为微Ë。有基于  29 项实验/o实验的î分析

ï⽰，⽣成式  AI 对学习者⾼阶"维（批判性"维、þ造性"维、问题解Ø等）R体?正向作

⽤，但同时U⽰ "对 AI ⽣成内容的过度依n可能ýþ⾃主学习与⾃我调Ú能⼒ "——即正向与

负向8应可能在不同使⽤⽅式下同时€在。'其值得Ø策者关注的是 DEÀ½3ºÑFE< 6

G ! \! H 6ˆí ：有研究发现约 8—16 µ的中等时FlQ8ß最Ì，过短不⾜以形成能⼒、过
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F§可能ßW过度依n的负⾯后ß。这⼀发现对产品与课程设计有7接{⽰： AI 辅导并⾮"⽤

得²¿²i "，⽽€在⼀个需要S验设计的最äÍ量区间。  

对î分析证据u持三$G留。其⼀， P—›H ：Î性结ßhƒ发表，可能1体⾼%8应。其

⼆，DE™š›H ：进⼊î分析的多是½⼼设计、短期、由研究者Ï⾃实À的lQ，与学习

者在真实⽣!中L$式、⽆!]的⽇„使⽤­去±•；把实验é8应量（4  0.68）7接2<

7⽇„使⽤，是„Ç误读。其三， qš”• ：多数研究以短期后测的知识/技能得分为结ß\

量，较少测量F期G持、迁移与对学习习8的F•Ì¼。W此，î分析可⽀持 "在[i设计下

⽣成式 AI 对学习有正向作⽤"的结论，但不⾜以⽀持"任V使⽤>有Ä "或"8应可F期维持 "的

强主u。  

'"("'# ‡(º»C)*È@#+,xy-½!-± !

与Wß证据同等重要的，是(⽰F¸的ò向证据。前#微• /CMU 关于"AI 信任度²⾼、批判

性"维Ë⼊²少 "的调查（4.2.5 Ú）已ì出机理层⾯的U⽰；在学习任务上，S有实验7接观

察7 "$Qž深度 "的权Ì。⼀项(对数学题B习的实验研究（ arXiv 2605.21629，标题即"hÉ

完成，h少学习 "）发现：可⽤⽣成式 AI 时，学⽣完成数学题的⽤时ïð¦短，但据此建⽴

的知识1h少 ——即 AI 提0了 "完成8\ "，1未t提0、±ª可能Ð\ "学习8ß "。这与 

4.2.5 Ú "t要难度 "的理论解•互­印证：当  AI Ñ‘了学习者本应⾃“SÇ的检索与试e，8

\的提0!以学习的ýþ为代价。  

这⼀ò向证据在真实‡界中有其对应的⾏为图景。据  Common Sense Media 2024 年调查，约 

70% 的Ý‚d少年使⽤过ª少⼀种  AI ⼯具，其中约四成⽤于学校作业类任务；­关统计Sï

⽰，在承æ使⽤  AI 的⼤学⽣中，⽤于作业者[⽐H⾼。当 "⽤ AI 完成作业"3 "辅助理解"¶

向"替代"考 "，其后ß!是ò向证据所刻–的 "hÉ完成、h少学习 "。这提⽰：产品形态（引



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

/1  

导 vs 7供）与使⽤⽅式（过程性  vs 结ß性）-同Ø定了同⼀项  AI 能⼒究bE进还是lm学

习——技术本š在此是中性的。  

语⾔学习⽅向的证据§较为正⾯但也需谨T：⼀项(对  Duolingo Max 的两项前后测调查（合

计 385 º学习者，学习法语或西GÒ语）ï⽰，使⽤  Roleplay 与 Explain My Answer ⼀个⽉

后，学习者的⾃我8能感ïð提0 ——研究⼀中原á不æ同 "我已oei在真实情境中使⽤2

语"的学习者，后测中;为æ同者ïðÕ多；研究⼆在Ó项⾃我8能指标中的ð项上€得ïð

提0， 86%—99% 的学习者æ为  AI ƒ能有8⽀持了学习， 63%—73% 表⽰把所学应⽤7了  

App 之2的真实情境。但研究者明p承æ：⽆对¨?、依n⾃我报告、€在参与者流Z、»

未7接测量实½语⾔™‘。W此其´能作为 "信⼼与主观Ë⼊提0 "的证据，⽽⾮"k观语⾔能

⼒提0 "的证据——⾃我8能与学习结ßn­关，但不能等同。这⼀ðï;型d说明了  4.5 Ú

开•所强调的证据分级之t要：满V度与⾃我8能调查，是三类证据中最þ的⼀Ê。  

•‘IJ'&£?ºÑR“<©ª,@Ú  评价⼀•学⽣(  AI 辅导产品的8ß宣称，可依次

追问ð个问题：（ 1）R“np ——是­关性、 RCT，还是]为满V度 /⾃我8能调查ò三者

强度d_。（ 2）R“Ðâ ——来⾃⼚商⾃评，还是独⽴第三⽅或同⾏评5ò（ 3）(«vÂ

——对¨的是ä质教学、„规教学，还是 "⽆lQ "ò对¨²强，结论²可信但8应通„²C。

（4）qš”• ——测的是即时后测得分，还是数µfª学期后的F期G持与迁移ò（ 5）D

EÀ½362ºt ——是研究者Ï⾃实À的短期½⼼lQ，还是学习者⽇„真实使⽤ò（ 6）

îK®¥ ——8ß是否â!当d«W7 "â评%的‚个  AI ƒ能 "，还是âÙ统«ì1个‘’ò

以本章ðï»+： Khan Academy 的 0.36 ô "­关性»«W于‘’⽽⾮  Khanmigo"，|}与英

‚  RCT ô "Wß但短期、O本9限 "，Duolingo Max 的⾃我8能提0ô "最þ的满V度类»未

测k观能⼒ "。⼚商宣传中⼤量"提分""⾼8 "的表#，¯不满⾜上#条*，ù谨T对待。  
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;! ÁTßÌÍN§:;[ ：以E进独⽴学习为`标设计交互策”，Š‹ "有问t答 "式的答ð

7供。 Khanmigo 的±格²底式引导、 PS2 Pal 的分步作答原§、 LearnLM 的引导式提问，

均已â证据证明是8ß的关键来源，ù作为Èæ模式⽽⾮可选项；应提供分步提⽰、{

发式追问与"á尝试后(⽰ "等模式，并把"是否9学习者á⾏尝试 "作为可Ì量的产品指标

⽽⾮I性策”。  

;! Öhn¯&LM¨N·ûŒ ：⾯向未成年学习者的产品，ù以  RAG 等⽅式把&答D定于

S审核的教材与题解知识l，¶+¢£、⽀持出处可溯，并明p界定 "知识l˜•范Ö之

2不作答或明p提⽰不p定性 "的⾏为边界，Š‹模型在⽆据时⾃由发ã。  

;! OPvw~•3¼ÜR1 ：在提0过程适配能⼒（4C„ "bc模式 "）的同时，明pbc

的可Ç、可编Î、可ÔR边界，G护学习者IJ，并6范⽤Ï模型误判把学习者•c在

e误难度区间（ŽÇ第  5 章）。个性化能⼒²强，²应配套可解•、可øG的界⾯，9

学习者与家F能看Ç系统 "45判断我 "。 

;! Ö 6+QRš 6°± 6+½À½ 6ÒvwSK ：î分析提⽰lQ时F与8ß可能?Õ  U 形，

产品不应把"⽇均使⽤时F "作为Ö⼀ÕF指标，⽽应关注学习成8与依nF¸的‘Ì，

t要时内建使⽤Ú律与 "×⼿ "提š。  

;!Ö?‰/ÜT<R“UsV¼ ：学õ正p\、¢£\、教学适£性等应通过第三⽅或公开

可核的评测Ì量；对20露8ß时，应明p区分­关性、 RCT 与满V度证据，标注lQ

时F、对¨?与测量⼜径，Š‹以‘’1体8应或短期实验8应误导为产品Wß8ß。

有条*者ùË⼊或⽀持独⽴  RCT，以真正的Wß证据建⽴j4化信任。­关⽅法参Ç本

蓝⽪书第 7 章。 
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;! 0Î´N"#<®¥3g= ：明p哪些学习ÑÚ适合  AI ⽀持、哪些tu由学习者独⽴完

成，6范æ知šD对深层学习的lm。英‚  LearnLM RCT 中"教师!]  AI ²出 "的模式，

为课堂内负责任d引⼊  AI 辅导提供了⼀种可6Ø的aÊ范式。  

;! Æ†MV < ! $%!…† ：/ "45提问、45质疑、45核验 "¬⼊⽇„教学。研究提⽰，

对⾃š能⼒有信⼼者hÉ向G持批判性"维、9教育程度对æ知šD有¸f作⽤ ——这

Vxy  AI #Û教育本š即是ÙÚ过度依n的G护性W#，应使学习者成为⼯具的ÛÜ者

⽽⾮依n者。  

'"2"&#8(xy.945CD $6F7 $G $6¡5 $!

;! ÝÞ以 "过程性使⽤"替代"结ß性使⽤ "，ü⽤  AI 做检验、做rB、做复c，⽽⾮7接索

=答ð ——'其U {¨解题、通⽤助⼿代写作业等 "$Qž深度 "的⾼F¸⽤法。  

;!关注端()*的⽤•b©、使⽤时F与内容合规。⾯对‚内学习机市场的ƒ能同质化与⾼

价争5，家F选购时ù÷| "AI ⼀对⼀""«级题l "等íÑ话术，关注其是否真正提供 "引

导式&题 "⽽⾮"答ð7供 "，并结合第三⽅评测判断；家¥场景ùz使⽤时段与⽤ñ建⽴

t要约定。  

'"2"'#8(899:VC!xyÇä;´<n=` !

⾯向未成年学习者的⽣成式产品，ù在内容安全、数据最C化、算法|明与6¤o等⽅⾯接

9h审T的治理约束。‚内对教育⼤模型实⾏的eð制度（学⽽" "]章 "、作业帮"¨© "、„

辅导­关模型均已完成eð）为o⼊设⽴了基线，但eð(重合规o⼊，尚不等同于对 "教学

有8性 "与"<=æ知安全 "的持Y评%；后者需要独⽴、F期的8ß与安全评测机制予以补充。
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具体的治理框架、标o与合规要$，ŽÇ第  5 章"治理与安全"，以及本院­关标o化研究成

ß。  

'"-#ƒP !

2026 年，"⽀持学习"正SÇ3对话式答疑7智能体化、多模态、端(化学习Pû的深刻;型。

其作⽤机理由单轮知识调=6展为有bc、可适配、Ÿ}具š情境的学习过程建模，产品形

态由56q⼜分化为±格²底式辅导应⽤、语⾔rB、{¨解题、学习机 /学B机与教育R类

⼤模型等多îD体。  

在8ß层⾯，本章的核⼼判断是： R“TU 6vwW~< ! $%!̀ Ð¨ÝBXYMV 6‡2Ÿ&

·Ùšä89Mvw<™š‡°± !$%!GjÂêÚ  |}与英‚的  RCT 证明了引导式、S教育

学微调的辅导之价值；⽽"hÉ完成、h少学习 "的ò向证据与æ知šD研究，§提š技术能

⼒的t0ˆ终û随主体性þ化的u⼒。 Khan Academy 的ðïhU⽰：‘’层⾯的­关性8应

不能Æ单«W于其  AI ?*，É⽤规模S不等于Wß8ß。  

在中‚市场，学⽣(的›dh多以 "学习机/学B机 +教育R类⼤模型 "的合规化Â径展开： 2024 

年学习‘板全Ð道Ñ量约  592.3 1’、Ñ•Ò约  190.6 «î， 2025 年ÕF,Y；学⽽"、作

业帮、„辅导、õ⼤”•等以⾃研并eð的教育⼤模型³动 "{¨…题 —分步&题 —学情Œ断

"的ÐÑ。这⼀Â径以内容合规与家F管控为`I，但也⾯:ƒ能同质化、⾼价争5与 "8ß

证据不⾜"的-同'Ú ——其真正的j4化，终/&7 "是否以引导E成F "这⼀教育学本质上

来。 

本章据此主u：⽀持学习产品的价值，最终不=Ø于它能替学习者做多少，⽽=Ø于它能帮

助学习者成F为ßO的独⽴学习者。把 "⽀架•R "编进系统、把"知识D定 "守住底线、把"证

据分级"⽤于评价、把"主体性G护 "作为³线，是这⼀场;型⾏a#•的前提。这⼀判断，也

为后Y "智能评价"与"治理与安全"两章à下á”。  
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教育研究（教研）是X接课程标o、教学实À与教师专业发展的中ëÑÚ。在我‚的教育治

理结构中，它既ÓÅ校本层⾯的集体e课、r评课、课ï研究、&题与作业设计、校本课程

建设，也ÓÅ区ì与Î市层⾯的区域教研、学õ教研A的循证指导与教研数据治理。­较于 "

⽀持教学"（第 3 章）7接⾯向课堂交'、 "⽀持学习"（第 4 章）7接⾯向学⽣个体，教研场

景的核⼼对象是8„Y.< ¤‰Z ，以及8Mhn<\[/>?3u6: 。它Ø定y⼀线

课堂能否持YZ进，也Ø定yä质教学S验能否a² "个体—学校—区域"的边界6L。  

⽣成式⼈⼯智能进⼊教研，并⾮3  2026 年Ù开ˆ，但其形态在}两年发⽣了实质t迁。在œ

期（对话式⼤模型阶段），"⽀持教研"主要指以通⽤⼤模型辅助教师完成教ð⽣成、#材检

索、&题参考等fL任务 ——本质上是"h强的…索与写作⼯具 "。教育部⼯程研究中⼼（智

能技术与教育应⽤教育部⼯程研究中⼼）与北京市数字教育中⼼ 2025 年 7 ⽉发布的《⼈⼯智

能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（2025 年）》，把这⼀阶段的教研⽀持«¬为 "以'智'助研"，指出

其价值在于"1合教学与õ研数据，⽀持½o分析与õ学Ø策，_轻教师在资料1理、8ß评

%等事务中的负担 "，并判断教师HI正由 "S验<动者 "向"数据³动者 ";\。这⼀判断:住

了⽅向，但‚以 "任务辅助"为主基调。 

2026 年，随y智能体（ Agent）、多模态理解与端(算⼒三条主线的成O，教研⽀持的形态正

3 "单$问答⼯具 "演进为"ö÷教研全µ期的教研智能体（ Research-oriented Teaching Agent）"。

北京师范⼤学卢宇、汤筱玙在《电化教育研究》2025 年第 6 期发表的《⽣成式⼈⼯智能赋能
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课堂教学的形态层级与进阶Â径》中，构建了 "四个逐级d进、­互关¶的层级 "框架：以"劳

动替代与任务辅助"为基础形态、"能⼒Õ强与边界y展 "为L级形态、 "⼈机×同与þ新ÿ! "

为中级形态、"æ知°通与"维ý造 "为⾼级形态。n然R框架7接⾯向课堂教学，但其 "3⼯

具赋能7智能体×同 "的演进ÍÎ同O适⽤于教研 ——教研智能体的判k`•在于：  

;! \]sðU^Võs|} ：智能体可依据教研`标⾃主_解任务、调⽤⼯具（检索、批Z、

可%化、课堂数据分析），并对中间产物进⾏⾃检与M代；这与卢宇等所# "具有较⾼⾃

主性的教学智能体"在能⼒构成上同源。 

;! \@12šÂ^V012R“ ：课堂€º、板书、学⽣作品、语g互动等成为可â理解与

结构化的教研#材。这是  2026 年­较œ期报告最ïð的能⼒Õ量，也是 "r评课3主观

印象ü向循证Œ断 "的技术前提。 

;! \ú¼hn^V¨_â<`Ÿ~• ：以检索Õ强⽣成（ RAG）与F期bc机制，/校本

教学资源、课程标o与教研Çí¤î为可复⽤、可引⽤的知识l； RAG 的价值正在于"/

⽣成过程D定在检索7的⽂Ê上，使模型基于真实证据作答，并Õ强结ß可追溯性 "。 

值得强调的是，这⼀演进不]是技术叙事，也已进⼊‚家政策的Ü层部署。 2026 年 4 ⽉，教

育部等五部A（教育部、‚家发展ZÖ@、⼯业C信h化部、õ技部、‚家数据局）印发《 "

⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》（教õ信× 2026Ø 1 号），明p提出 "~⽤智能技术分析课堂教学

⾏为，开展⼈⼯智能循证教研实a，构建适应智能时代的教师研J模式 "，并在教育治理(部

署"<动智能&题、智能?¡、智能!考、智能评¡等应⽤ "，同时要求"研发教育评价智能化

⼯具，探索开展学⽣学习全过程¤向评价、^智体Ý劳全要#横向评价 "。"循证教研"由此3

学术概念上0为政策术语，为本章&论的产品形态提供了制度á标。  

需要S明的是，本章所ù "教研智能体"并⾮要以⼀套⾃动化系统=代教研?的集体智慧，⽽

是要在教研的=⼀个ÑÚÞ⼊可â教师ÛÜ的智能能⼒。教研之所以是⽣成式  AI ›d的⾼价

值场景，源于其三重`•：其⼀， ´Çat(°\È·z ——教师在e课、>资源、出题、
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写观课b€、1理教研Æ报等事务上X3⼤量时间，这些正是⽣成式  AI €F "起草"的部分；

其⼆，R“Â¨µ][b½ZcÕüõdef ——r评课的 "这Ú课互动不e ""提问G浅 "等判

断，F期缺乏可量化、可⽐较的证据⽀¨，⽽多模态理解!i把课堂现场;化为可统计的证

据流；其三，hnÂ¨\[bª´òg ——ä2教师的I性S验难以ï性化、难以a校迁移，

⽽ RAG 与F期bc为 "校本教研资产化"提供了新的技术D体。正是这三重`•，使教研成为

四层能⼒（⽣成、多模态、检索bc、智能体编排）能^同时发⼒、»能形成ÐÑ的少数场

景之⼀。 

ÝÞ™!NDk“”R #!"# •.ªl®%0y±6º3iCLDE@%¯¥mnop"q+rmô

*+,-•s¡o½%›Á|_`!a) $%$&#!"#*+,-./01"#$2f  

("%Y •7•‘(pÆ7ÇÈÉŽ•ÊŠ+ËÌÍ !

("%"!f •0>?S{|B@W !

教研⼯作可沿"²⼊ —Q⼯—产出—òó "的链条_解为¯l可â  AI è⼊的s任务。下表ì出

;型教研ÑÚ与  AI 能⼒的对应关系。成O度⼀列为定性判断，其依据是本章检索7的产品›

d证据与权威报告表#（4《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（ 2025 年）》对智能e课、

智能出题、智能?¡成O度的分#），具体量化评测⼜径Ç  5.4 Ú。  
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;!673\]ã ：以教育R类或通⽤⼤模型完成教ð、量规、&题、教研报告的Lþ⽣成与

F格重构。其机理是/教师的I性S验以⾃然语⾔指ï;ð为结构化产物，¶+ "3"起

草"的æ知负¬。《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（ 2025 年）》指出，此类"教学内

容⽣成"可"r据教师²⼊的主题、年级、学õ等基础信h，⾃动⽣成.配教学要#的教

学内容，4试题、教学⽅ð、课*等 "，是"_轻教师e课负担 "的关键。以·ƒ有道 "sˆ

"教育⼤模型为ï，其  2025 年 8 ⽉开源的sˆ  3 数学模型宣称"˜•全学õ⾼g需求，实

现e课、出题、批Z、答疑的全流程、多HI赋能 "，把⽣成能⼒ö÷7教研上p各ÑÚ。  

;! 012Oàã ：对课堂€º、板书图º、学⽣作品与师⽣对话进⾏识k、;写与语义标注，

把⾮结构化的课堂现场;化为可检索、可统计的教研证据。这是  2026 年­较œ期报告最

ïð的能⼒Õ量。ez（ Seewo）课堂智能òó系统即通过 "智能设e实时É集课堂教学
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⾏为、师⽣互动等多维数据"，⽣成学情–º与可%化Œ断报告，把r评课3主观印象<

进为可&论的证据。  

;!¾¿az3~•ã ：通过 RAG /校本资源、课程标o与教研Çí接⼊⽣成过程，使²出 "

有据可依"；通过F期bc机制a教研µ期G留教师Gi、G情学情与既EZ进项。 2025 

年多<  RAG 综#指出，R技术 "通过32部数据l检索­关知识，Õ强⽣成的op性与

可信度"，并可"]h新知识l即¬⼊新知识、实现ÉÊM代、Õ强结ß可追溯性 "——这

三$!对应教研对 "可溯源、可h新、可复核 "的«性要求。对教研⽽⾔， RAG 的V义有

三层：⼀是h) ，把通⽤模型接⼊本d课标与校本资源，解Ø "通⽤⽽不Ÿd "的问题；

⼆是¨_ ，=⼀条⽣成内容>能&指7具体⽂Ê，使教研结论可â复核；三是 ¨i` ，

教材Z版、课标调1时´需替ž知识l⽂Ê⽽⽆需重u模型。F期bc机制§进⼀步把 "

单次B话 "0级为 "aµ期资产 "——教师的分层Gi、某G的学情基线、上⼀轮课ï研究

的Z进项，>可âG留并在下⼀µ期复⽤。卢宇等S指出，当前教学智能体已 "L步实现

多模态感知、检索Õ强⽣成、<理与规¸等关键能⼒ "，但对"教学资源的ô性、关¶与

语义信h的½o解析能⼒有待提0 "——这提⽰ RAG 在教研中的8ß，,⼤程度上=Ø

于校本知识l本š的结构化质量与标注0度。  

;! ,-.|}ã ：以规¸ —Ü⾏—ò"的循Ñ，/上#能⼒?®为可⾃动<进的教研⼯作流，

并在关键Ú$交由教师审核（ human-in-the-loop）。业界普È/教育智能体—#为 "以⼤

语⾔模型为核⼼<理引Æ、结合  RAG 处理教育知识l、⽀持⽂本 /语g /图º多模态交互 "

的系统，并强调其"能^追é学习êë、理解个体j4、基于Çí数据持Yä化策” "。

以⼀次完1的课ï研究为ï，编排层可/ "p定研究主题 →É集与;写课堂€º →按量规

•=Œ断维度 →与Çí课ï对⽐ →⽣成Z进建5 →&写教研bcl "?®为⼀条可⾃动<

进但Ú$可控的流™线：智能体负责 "规¸任务、调⽤⼯具、ìR证据、⽣成Lþ "，教

师负责"pæ选题、复核Œ断、定þ建5 "。需要Ušæ识的是，卢宇等明p判断 "当前基
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于⼤模型的教学智能体构建尚处于起步阶段"，现有智能体"对教学资源的ô性、关¶与

语义信h的½o解析能⼒有待提0 ""对教学对象的⾏为模式、语⾔`•与Ç在V图的识

k½度尚需提⾼ ""对教学过程中各类互动⾏为、!动设计与`标w成的深度理解‚需Q

强"。这三处"待Q强 "!!是编排层在教研中最容ƒ "²权下结论 "的d⽅，W此其›d应

Ã循 "⾼价值、+F¸ÑÚá⾏、关键Ú$t留⼈⼯审核 "的abÂ径。  

("%"&f mL¡B½C‰•@—C•0nDESFGB=H !

¯把卢宇等的四级形态框架»+7教研全µ期，可以观察7明ï的成O度Ò度。在 ^_3j

â¾¿ ÑÚ，能⼒已<进7 "能⼒Õ强与边界y展 "的L级形态 ——⽣成与检索能⼒规模化›

d，《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（ 2025 年）》称其可破解⼀线教师"e课之难 "，通

过对"教师的e课需求、教学`标、教学场景C学⽣学情等信h "建模，"动态排Þ形成.配教

师e课需求的资源<Â列表 "。在k^_3_bÜÝ ÑÚ，能⼒正处于 "⼈机×同 "的AP上 —

—多模态É集与Œ断报告已在⽰范区规模化⽣成，但 "证据7结论 "的<理‚⾼度依nQ设量

规与教师解读。在_œW•31Ÿ8WdO ÑÚ，能⼒‚停留在 "任务辅助"与"能⼒Õ强 "之间

——aµ期的F期bc、多校数据的×´¢合、-性问题的⾃主识k，>尚未形成a定可†

的产品ÐÑ。这⼀Ò度提⽰：教研智能体的价值ñ现/是 Üùl/Ümn 的，试图⼀步7位

构建"全⾃动教研⼤ò "既不现实、也不ab。  

("%"'f zVSIJ9KL !

需要审T指出，上#机理成⽴的前提是 8„õÐ/R“¨_/hifg 。⽣成式 AI 在教研中

的作⽤是"A⼤专业判断 "⽽⾮"替代专业判断"。这⼀定位与卢宇等强调的"建⽴起'⼈机×同 '⽽

⾮'机—替代'的应⽤理念与⾏为o§，充分发ã⾃š的主导作⽤ "完全⼀#，也与《 "⼈⼯智能

+教育"⾏动计¸》 "有86范~⽤⼈⼯智能ó造ôõ、学术造ö、应试内¡、·露IJ等问题

"的底线要求­ñ应。  
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3边界看，ª少有三条前提不可动÷。 !£‡8„õÐ/¨opÚ  ⽣成的Œ断结论、&题难

度与Z进建5均需教师复核 ——《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（2025 年）》7⾔智能

出题"⽣成的题`、解析C答ð等可能€在e误，需教师核验后⽅可⽤于实½教学 "。教研的

专业性!在于对 "为什么这O教 ""这Ú课问题出在哪 "的价值判断，这⼀层不可2Óì模型。 !

æ‡R“q/¨rsÚ  教研的说“⼒来⾃ "结论可&溯7证据 "。⼀个]ì出 "本Ú课以vÐ式

提问为主"结论、1⽆法定位7具体时间ø与对话è段的系统，其结论既难â质疑也难â信“；

RAG 与证据D定的V义正在于此。 !é‡hifg/¨’t¶tÚ  其调⽤的课堂多模态数据

涉及师⽣（'其是未成年学⽣）IJ，u在É集端即Ã循数据最C化与×´原§，⽽⾮在数

据ì¢后再考ü合规（­关治理要求ŽÇ本蓝⽪书第  7 章"治理与安全"）。这三条前提-同

构成了教研智能体"可⽤、可信、可持Y "的底座。 

("&Y efm=`a(!bc¦§$Š+678 !

2026 年⽀持教研的产品可«¬为四类形态，?现3 "通⽤对话"向"领域智能体"迁移的R体N

Œ。需说明的是，下列产品均以⼚商公开信h与权威ù体报道为据，本Ú]•#已0露的能

⼒与规模，不对未S核实的市场<Ò或评测排º作断⾔。  

("&"!f 2O%•0MNq“i=Ot !

以通⽤⼤模型为底座、⾯向教师的对话式助⼿，˜•教ð⽣成、#材检索、答疑与⽂ð7I

等⾼gfL任务。其äŒ在于"AP与û˜•，局限在于缺乏校本语境与课堂证据⽀¨。  

‚½上，可汗学院（ Khan Academy）<出的  Khanmigo ⾯向教师端提供‹3的 "标o对齐的教

ð设计、学习`标与量规（ rubric）、出场q（ exit ticket）、分层教学与测验题"⽣成，/⽅

称"原本需数C时的分层设计、教ð、测验题、学⽣分?、导⼊!动等可在数分@内完成 "，

其"教ð设计—（ Lesson Planner）"由"可汗学院教育者þ建的、基于研究的结构 "引导，"þ建
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导⼊（Create a Hook）"ƒ能§提供û事、!动、ú•、⽰ï等多种情境化选项，并可为多语

家¥û*与G级Æ报⽣成Lþ。 Khanmigo 之所以值得作为标ü，不在其技术领á，⽽在其把

"教师3事务性⼯作中解A出来、¢:教学设计 "的产品ý学›7了‹3、开A、标o对齐的

-Ú上。  

‚内以通⽤⼤模型（4”•–—、šÓ、⽂⼼⼀⾔、通义œ问、 DeepSeek 等）为底座þ⽣的

教师助⼿Sô此类，`$是通⽤能⼒强、M代É、成本+，教师可通过⾃然语⾔7接Þ得教

ð框架、试题草þ与教研Æ报Lþ。其-同短板是： (B•_ÖKƒ3¡Âjâ<(Wt‡

(tuvJ'w¹Ö3xyhn¾ ——通⽤模型并不"6然 "知道某d某版教材某单î的课时

安排与学情基线，¯不接⼊本d资源，其产出容ƒ "通⽤⽽不Ÿd "。这也解•了为什么产品

形态B⾃然d向下⼀类 "R类模型  + 教研中’ "演进。 

("&"%f ••–lhK”9•0\P !

⾯向 K12 与教师专业发展uB或微调的教育R类⼤模型，强调课标对齐、学õ知识op性与

教研合规性，通„以 "教研中’ /‘’ "形态部署于区域或学校，对接资源l与教研管理系统。

代表性产品ÓÅ：  

;!•o‚ƒ„889o1p ：2025 年M代ª”•–—  X1.5 等版本，以"懂教育"为定位，其"

–—教师助⼿ "⾯向教师"提供建5性的课程⼤ÕC教学⽅ð，帮助教师_少查>资料、

1理信hC制作#材的时间 "，并在”•  AI 2板等)*上实现 "e课、%课、评测等全链

Â智能化 "；2025 年 9 ⽉，ô为与õ⼤”•发布 "–—教育、˜™⼤模型场景⼀体机解Ø

⽅ð "，/ÿç算⼒与–—⼤模型°合，指向本d化、可控化部署。  

;!öz{G 6|} 689o1p ：2025 年 8 ⽉ 20 ⽇发布多•  AI 新品，并提出教育 AI 应⽤能

⼒ L1–L5 分级——据新ô·报道，业界当前正 "3  L3 主动学习辅导QÊ¿向  L4 ½Nè

师（已具e接}⼈类教师的"考能⼒） "。这⼀ L1–L5 分级与本章6⽤的四级形态框架4
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ã同⼯，>试图为 "教育 AI 7底做7了哪⼀层 "提供可对话的á标。在教研上p能⼒上，

其 2025 年开源的sˆ  3 数学模型宣称"˜•全学õ⾼g需求，实现e课、出题、批Z、

答疑的全流程、多HI赋能 "；sˆ  3.0 C语种模型⽀持  38 种语⾔实时互ð。合规维度上，

sˆ教育⼤模型通过中‚信h通信研究院（信通院）可信  AI 教育⼤模型评%，Þ当时最

⾼评级 5 级——这是少数进⼊第三⽅合规评价%M的教育R类模型。  

;! ~•Ð 6€"o1pD >D:R3JU E 6：定位为⾯向全¥数学›i者与õ研机构、以解题与

&题算法为核⼼的数学R类⼤模型，是‚内x批通过eð的教育⼤模型之⼀。/⽅称其

为教师提供"设计课程、布ñ作业C进⾏学⽣评% "的⼯具⽀¨，依„学⽽"多年ßW的

教研教学数据与⽤Ï数据uB。数学学õ对<导严谨性、解析正p性的⾼要求，使  

MathGPT 成为观察"R类深!能否ž来&题与解析质量 "的;型O本 ——⽽这!是通⽤模

型在理õ复Á题上的公æ短板。  

R类模型的合规底座S在完ü：Uª  2024 年底，已有约 302 •⽣成式⼈⼯智能“务在‚家·

信.完成eð（其中当年新Õ约  238 •）；7  2025 年，eð数量持YÕF（据中"·信.公

告，W计已eð的⽣成式⼈⼯智能“务规模进⼀步6⼤），教育⼤模型是其中!t的⼀类。

合规eð是产品进⼊  K12 校园的前ñAP，也是本章在•#任5教育⼤模型时xá核对的事

项。需要提š的是：各产品的参数规模、uB语料构成与第三⽅评测⼜径，应以⼚商与评测

机构公开信h为o，Z未公开者本章不作<断，h不/⼚商⾃报的 "op\ ""˜•\ "等同于第

三⽅结论。 

("&"&f JKLƒý=¨9QRƒ*+ !

以课堂€º与师⽣互动为²⼊，²出结构化的课堂⾏为分析、师⽣对话⽐ï、提问æ知层级、

教学ÑÚ时Þ等Œ断维度，“务于r评课与课ï研究。此类产品在  2026 年W端(算⼒与多模

态模型进步⽽ÉÊ演进，是本章判断中 "›d最#实 "的⼀类教研⽀持产品。 
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以ez（ Seewo）课堂智能òó系统为代表，其技术构成是 "•)*结合 "：以 AI aºµ（据

报道É⽤四–µ⽅ð）⽆感É集课堂g%g，以教学⼤模型进⾏数据深度分析，3⽽⽣成 "½

o学情–º "与可%化Œ断报告。在教师(，系统对 "提问、追问、引导"作½o统计，并 "基于

教师个体j4提供个性化提问建5 "；在学⽣(，系统统计$µ\、4⼿\与参与度， "k观

?现课堂互动与Ë⼊™‘ "。这⼀Œ断维度体系，本质上是把%&^~互动分析系统（ FIAS）

等S;课堂观察编Ù的⼈⼯⼯作，交由多模态模型⾃动完成 ——3⽽把过去需要教研A逐'

标注、X时数C时的课堂分析，¥¦为课后⾃动⽣成的⼀<报告。  

规模层⾯，据ez  2026 年 1 ⽉0露，Uª  2025 年 12 ⽉ 31 ⽇，R系统已建成  19 个重$应⽤

⽰范区，˜•X  5600 所学校、X  1.7 1间教é，2  9.7 1位教师W计⽣成X  65 1<òó报告

（­较其  2025 年 6 ⽉0露的  3000 s所学校、 7000 s间教é、约  36 1<报告，’年内实现

了约⼀ò的ÕF）。这⼀ÕÊ3(⾯印证：多模态课堂分析是当前教研  AI 中需求最«性、复

购最明p的品类。­关实a并⼊选教育部教育技术与资源发展中⼼（中"电化教育»） 2025 

年教师⼈⼯智能应⽤ðï（ŽÇ  5.5 Ú情境⼆）。  

需要说明的是，此类产品的Œ断维度n已­当TU（()部分›dðï宣称 "=Ú课  200+ 项

数据指标"），但其价值⾼度依n两$：⼀是 .K38WSK<(W ——统计出"提问 62% 为

vÐ式 "´有在指向 "ÕQ开A性提问 "的可,作建5时Ù有V义；⼆是 R“<¨~_ ——Œ断

结论u能定位7具体时间ø与对话è段，⽅能⽀¨循证5课。第⼀%HÉ集形态可与智能•

–互补，为教师%H、板书-Ú、个k辅导等´定机位难以˜•的场景提供补充证据（ŽÇ

本院《2026 AI 智能•–教育产业蓝⽪书》）。  



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

1/  

("&"' f •0?@A9¢£SP !

以智能体编排、RAG 与F期bc为核⼼的新⼀代产品，能^⾃主<进 "选题—证据É集 —Œ

断—Z进 —¤î "的教研ÐÑ，并在Ú$交由教师审核。这类产品`前多处于œ期›d阶段，

其可†性、可解•性与教师接9度‚待系统评测（Ç  5.4 Ú）。  

业界对教育智能体的;型架构—#为 "以 LLM 为<理引Æ  + RAG 处理教育知识l  + 多模态交

互 + Çí数据³动的策”ä化 "，其价值定位âò复强调为 "不在替代教师，⽽在⽀持教师，

/重复性⼯作;移出去，9教师专注于教学设计与情感关* "。卢宇等在其框架中进⼀步—绘

了"多î智能体×同 "的图景：在课堂教学中，"助教智能体"负责知识答疑与个性指导，"学习

同û智能体 "模N×作学习中的多O化HI， "îæ知导师智能体 "实时!测项`进展、分析各

主体参与度并ì出òó ——这套多智能体分⼯同O可迁移7教研，ï4 "检索智能体"负责调

=校本资源与课标、 "分析智能体"负责3课堂证据中•=Œ断维度、 "¤î智能体 "负责把定þ

的Z进⽅ð&写bcl。标o(， 2025 年‡界数字教育⼤B发布的 "教育⼤模型R体参考框架

"¶5标o，为教育智能体3实验éü向规模化提供了权威指引，â%为教育智能体 "3实验

éü向⼤规模应⽤的关键Ú$ "。 

‚内教育信h化K业也在既有e%课‘’上PQ智能体化能⼒。以·×·络（Øæ  HK:0777）

旗下 101 教育 PPT 为ï，其在e%课⼀体化‘’上PQ了 "AI 助教"（可选"或⾃定义助教形

象、+Q语料þ建个性化内容、在%课中Ü⾏课堂指ï）与0级版 "e课’ "（可7接þ建课

*、Þ=e课资源与模板）等能⼒；/⽅称  101 教育 PPT 已为全‚约  970 1教师提供X  77 

1个‹3教ð、课*、微课等教学资源。这⼀,⼤的教师(€量与资源l，为教研智能体的

资源¤î、bcl建设与个性化<Â提供了现实基础 ——对教研智能体⽽⾔，"有多少可检索、

可复⽤的ä质校本资源 "EE⽐ "底座模型有多强"h能Ø定产品的实⽤价值。R体看，教研智

能体是四类形态中想象¾间最⼤、但成O度最+的⼀类：其编排⾃主性²强，对证据可溯与
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⼈⼯审核的要求z²⾼，ab›d的关键在于 "á⾃动化p定性⾼的ÑÚ、把不p定性留ì教

师"。 

:;-rvwD•€jstE ：课标对齐度、多模态⽀持、证据可溯性、编排⾃主性、IJ

合规、教师可控性。各产品在上#维度的实测评分需以第三⽅专项评测数据为据，Ç  [待补：

横评数据/来源]，能⼒Sw图Ç图  5-1。 

("' Y ˜™KÎ˜(œ $¬­Š+ $•ÏÐ¡ !

,Y本蓝⽪书 "循证评测"的定位，本Úì出⾯向教研场景的评测框架，并尽量®引已公开的

评测⼜径与标o。教研类产品的评测不能¨-通⽤⼤模型’单，⽽应ÖÜ "教研7底有;有\

得hi "设计维度，ª少˜•： _K(Wt （⽣成内容是否/合‚家课程标o与教材版本）、

M•’‰ƒ0· （'其&题与解析的正p\）、 R“¨_· （Œ断结论能否&溯7原ˆ证

据）、•r£ú· （AI 课堂分析与专家⼈⼯标注的>合度）、 |}¨N· （智能体任务完成

\、⼯具调⽤正p性、¢£\与⼈⼯lQg次）、 8„¨­·3Ø¬t （教师能否理解、J

正与信任其产出）ð个⽅⾯。  

^q<Kƒ[‚ƒÛüH7Ú  2025 年发布的‚家标o  GB/T 45288.2—2025《⼈⼯智能 ⼤模

型 第 2 部分：评测指标与⽅法》，以及æ知智能全‚重$实验é（õ⼤”•.µ）发布的

《通⽤⼤模型评测体系 2.0》，为⼤模型能⼒评测提供了通⽤指标与⽅法框架；⾯向教育⾏业

的评测§进⼀步 "˜•  K12 多学õ知识能⼒，对齐我‚教育体系，评%模型在智能e课内容⽣

成、个性化学习Â径规¸等场景的表现 "。信通院的可信 AI 教育⼤模型评%（4前#sˆÞ

评 5 级）§提供了合规与可信维度的第三⽅参¨。  

;! 89mno1p^q ：在课标对齐、学õ事实op性、&题质量、教研报告可⽤性等任务

上设计题l与评分量规，报告分数、O本量与评测⼜径。此处'uU  "⾼op\ "表#
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的⼜径j4 ——不同⼚商宣称的课标理解op\、答疑op\EE基于各⾃J有测试集，

缺乏横向可⽐性，具体数据 [待补：第三⽅评测数据/来源]。 

;! 012_bÜÝ^q ：以标注课堂€º为基o，评%⾏为识k、对话«W与ÑÚ£分的o

p\与⼀#性。可参¨%&^~互动分析系统（ FIAS）等S;编Ù体系作为标注基o，

评%  AI ⽣成的师⽣对话⽐ï、提问æ知层级分布与⼈⼯标注的⼀#性  [待补：评测数据/

来源]。 

;! 8W,-.^q ：评%任务完成\、⼯具调⽤正p性、¢£\与⼈⼯lQg次。Ø于卢宇

等指出智能体"对教学过程各类互动⾏为、!动设计与`标w成的深度理解‚需Q强 "，

此类评测应重$考察智能体在缺乏充分证据时是否B "²权下结论 "，以及其Œ断结论能

否&溯7原ˆ证据  [待补：评测数据/来源]。 

 a&,-Ïa 1g„<™š^q…+OPÚ  &题是教研中对 "事实正p性 "要求最⾼的ÑÚ，

也是最容ƒâ "⾼8\ "表象¡• "质量缺⼜"的ÑÚ。《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书

（2025 年）》对此有­当/I的判断：现有智能出题系统n已⽀持 "选"学段、õ`、题型、

难度、知识$˜•范Ö "等模板化⽣成，±ª "接⼊⼤模型⽀持⽂Ê⾃动分析、提=核⼼知识

$并⽣成试题 "，但"⽣成的题`、解析C答ð等可能€在e误，需教师核验后⽅可⽤于实½

教学"，» "尚未真正W合教学实½场景 "。R报告进⼀步指出三处待ä化⽅向：其⼀，在⽣成

类型上应"¢:⾼阶"维、情境化Ca学õ试题⽣成 "，⽽⾮停留于⼜算题、£¾题等+阶题

型；其⼆，在解析⽣成上应"y⼒0wÓž公式<导、`9解法及v5图形等数学、物理等理

õ中的复Á难题 "，构建"õ学严谨、ÍÎ严密的解析⽣成规范 "；其三，在难度控制上应基于

学⽣æ知êë "⽣成Ž•各种难度层次、强化考查个性化⾼阶"维能⼒的试题 "。智能?¡§

可6助 "1传算法、2Ì算法等多`标ä化 "与知识图谱技术，实现"难度、知识$˜•\、题

型分布"多约束‘Ì ——但"约束满⾜"V义上的 "õ学?¡ "，并不等于"有育⼈价值的&题 "。

W此，⾯向&题的评测不应´报告 "⽣成Ê度 "与"知识$˜•\ "，h应引⼊教育测量学的 †t/
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1Üt/lt 等指标，并以学õ教育专家的⼈⼯评审作为质量ï标o。­关横评数据  [待补：

&题质量第三⽅评测 /来源]。 

^qµÑÀEŒ ：不同产品在关键能⼒上的M代Ú$与版本演进Ç图  5-2 时间线。所有评测

均u标注测试时间、模型版本与数据集，Š‹以单次结ß作^对结论 ——这也是本蓝⽪书对

⼀£ "’单第⼀ ""op\  99%"类表#G持w制的原W。事实上，本章检索过程中即Ç7个kÐ

道宣称某产品"课标理解op\  98.5%""答疑op\  99.8%"，但此类数字EE基于⼚商J有测

试集、缺乏公开⼜径与横向可⽐性，本章对其⼀律]作 "⼚商⾃# "处理，不¬⼊定量结论。  

("( Y ’“Ñ•ÒÓ®LMÔÕ¯ !

本Ú以已公开、可核验的真实ðï为主，Î以框架性叙#，⼒求Š‹½构。  

;! •‡£ ;¡ÂŒ.^_3jâ\[ ：教研?以教研助⼿接⼊本校Ç年教ð与课程标o，Ö

Ü某单î⽣成分层教ðLþ，教师在其上JZ并&写，形成可复⽤的校本教研bc。⼀

个理想的⼯作流是：e课智能体á通过  RAG 检索本校R单î的Ç年教ð、ä质课*与对

应课标要求，据此⽣成"教学`标 —重难$ —分层!动 —对应习题"的结构化Lþ；教师

在Lþ上按G情学情作ÔZ与本C化调1；系统再把定þ及其JZ3ë&写bcl，使 "

下⼀次e同⼀单î时h懂本校 "。此过程中 AI 承担"起草与对齐"，教师承担"判断与定þ "，

⼆者边界UP。  

《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（2025 年）》/此类能⼒—#为破解⼀线教师 "e课之难

"的资源⾼8检索与½o<Â，其核⼼技术是 "对教师的e课需求、教学`标、教学场景C学

⽣学情等信h "进⾏多维建模，并"动态排Þ形成.配教师e课需求的资源<Â列表 "；R报告

`k强调需1合‚家中C学智慧教育‘’等公-资源与学校校本l，实现公-资源与校本资

源的双轮³动。产品(，õ⼤”• "–—教师助⼿ "以"为教师提供建5性的课程⼤ÕC教学⽅

ð、_少查>资料与制作#材的时间 "为…$，其–—教育⼤模型（ 2025 年M代ª  X1.5 等版
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本）主å "懂教育"；以·×  101 教育 PPT 为代表的e%课‘’，其⾯向约  970 1教师的4量

-«教ð与课*，§为这⼀情境提供了现实的资源#材基础。  

;! •‡æ ;012k^_3QRdY ：这是 2026 年›d最#实、也最能体现 "循证教研"内Ž

的情境。()Îïô5©市A6C学引⼊ez  AI 课堂智能òó系统，=Ú课⽣成  200 s

项数据指标，系统b€教师的=⼀次提问、ü动êë与互动7间，⽣成实时òó报告并

提出教学Z进建5，â教师Ï£d称为 "AI 教研A "。 

⼀?可核验的-Ú，!i完1?现了 "循证Z进 "的Wß链：系统‡ˆ7某教师‘均=  3 分@

提问⼀次、其中 62% 为vÐ式问题，据此⾃动⽣成ä化建5 "ÕQ开A性提问⽐ï "；教师据

此调1提问策”后，RG学⽣课堂主动发⾔\3  35% 提0ª  68%。这条"证据→Œ断→建5

→Z进 →再测量"的链条，正是把过去"评课½印象、5课½S验 "的传统教研，;\为 "⽤数据

说话"的循证教研。学校由此构建了"证据ê集 —数据分析—问题Œ断—教学Z进 —M代ä化 "

的教研全流程ÐÑ，形成 "数据³动 —问题导向—分层进阶"的教师发展新O态，<动约  40 位

教师3 "S验型 "向"循证型";\。这与《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（ 2025 年）》所

#教师由 "S验<动者 "向"数据³动者 ";\的判断⾼度>合，也是《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计

¸》 "开展⼈⼯智能循证教研实a "的⼀个8!注X。  

ez­关实a并⼊选教育部教育技术与资源发展中⼼（中"电化教育»） 2025 年教师⼈⼯智

能应⽤ðï•集!动，ðïº称4《构建智慧教研新范式：~⽤  AI <动教师教学⾏为的循证

Z进》《 GenAI ³动的循证教研在教师课堂问题Œ断与Z进中的实a研究》《ez  AI 课堂ò

ó系统赋能C学语⽂ "教—研—评"⼀体化实aðï》。这些ðïº称本š即9:出多模态课

堂分析在教研中的三条›d主线：教师教学⾏为的循证Z进、课堂问题的Œ断与Z进、以及 "

教—研—评"⼀体化。 

;! •‡é ;1Ÿ8W’“dO ：区域教研中’在×´前提下ì¢多校教研数据，6助智能体

完成主题¢类与-性问题识k，为区域教研选题与教研A的循证指导提供依据。ï4，
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当某区多所学校的课堂分析报告>指向 "⾼阶提问不⾜""C?合作流于形式 "等-性问题时，

区域中’可据此p定学期教研主题，并把ä质课ï定向<kì需要Z进的教师，实现 "3

个ðZ进7区域提质 "的A⼤。ez在全‚建成的  19 个重$应⽤⽰范区，正体现了这种 "

3单校7区域 "的?®形态。《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》提出的 "⼈⼯智能循证教研实

a "与"构建适应智能时代的教师研J模式 "，为这⼀情境提供了政策¾间；但区域级数据

ì¢对IJ合规与安全6护要求h⾼，涉及a校、a主体的数据流动，u "分类分级p定

安全6护标o "，并6范 "·露IJ "（ŽÇ第  7 章）。R情境`前多处于⽰范区试$阶段，

具体区域的量化›d成8  [待补：区域ðï /来源]，本章不作½构•#。  

("* Y Ö×K”• !

;! ’‰·3•ž ：R类模型在学õ知识与&题上的e误具有I;性，可能误导教研判断。

《⼈⼯智能赋能基础教育应⽤蓝⽪书（2025 年）》明p指出智能出题 "⽣成的题`、解析

C答ð等可能€在e误，需教师核验后⽅可⽤于实½教学 "，并à承现有系统⽣成的试题

"尚未真正W合教学实½场景 "，在⾼阶"维、情境化与a学õ&题上‚有jx。事实性

F¸u以评测与教师复核双重把关。  

;!R“¨_·/ˆ ：部分产品的Œ断结论缺乏可追溯的原ˆ证据链，ýþ教研的说“⼒与可

复核性。RAG 与证据D定是¸解Â径，但并⾮所有产品>提供 "结论—证据"的可&溯»

+。  

;! ra™š3 6ð¨]„ 6h¢ ：智能出题、智能?¡在提08\的同时，¯⼀x追求题量

与˜•，可能强化机ÿ<题。《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》专A/ "6范应试内¡ "列为

底线；智能?¡n可通过1传算法、2Ì算法等多`标ä化实现难度 —知识$ —题型的

多约束‘Ì，但 "õ学的?¡ "不等于"有育⼈价值的&题 "，u以核⼼#Û为导向。  



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

+#, 

;! hi3fg ：课堂多模态数据涉及未成年⼈与教师IJ，É集、€·与使⽤u/合数据最

C化与合规要求，并 "有86范 ……·露IJ等问题 "（ŽÇ第  7 章）。 

;! 8„f‰<uˆŠ ：⼯具引⼊¯缺乏流程再造，可能产⽣ "为使⽤⽽使⽤"的形式化负担，

背f_负L=。真正的_负来⾃流程ÐÑ（4A6C学的五ÑÚ教研ÐÑ），⽽⾮⼯具

@P。  

;! ^_Kƒ‹S3”•/¨Œ ：⾯向教研的 AI 产品尚缺乏公æ的能⼒基o与评测⼜径；n

有 GB/T 45288.2—2025《⼈⼯智能 ⼤模型 第 2 部分：评测指标与⽅法》等通⽤标o，以

及‡界数字教育⼤B "教育⼤模型R体参考框架 "¶5标o起步，但⾯向 "教研"这⼀`定场

景（课标对齐、&题质量、课堂Œ断⼀#性）的横评基o‚待建⽴，⼚商⾃报的op\

数据横向可⽐性þ，这使得学校与区域在选型时缺乏可信的⽐较依据。  

;! 1p•ÂŽ?3µI¨ÈÙ· ：教育⼤模型M代g>（本章检索期内即Ç7–—、sˆ等

在数⽉内多次版本h新），同⼀提问在不同版本下可能ì出不同Œ断或&题结ß。这对

教研的"可复现性"构成'Ú ——¯⼀<教研结论⽆法标注其所依n的模型版本与数据集，

其学术价值与可追溯性/⼤åæ?。W此，评测与教研留3>应b€模型版本、时间与

⼜径。 

;! Ûtuv3 ¤-r•[ ：¯教师F期/e课、&题、观课Œ断 "2Ó "ì  AI ⽽@于⾃主

判断，可能导#教学设计能⼒与教研´感度的À化。卢宇等强调应 "发展þ新V识C能⼒，

ÝÞ师⽣深⼊探索/合学õ`$的⼈机×同教学模式 "，其Ç’v正是： AI 应成为教师专

业成F的 "X⼿架 "⽽⾮"替代物"，教研的最终`的‚是教师本š的专业发展。  
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1. Ö 68„õÐ/R“¨_ 6Ò•Œ ：明p  AI 在教研中的辅助定位，所有Œ断与Z进建5uG

留可追溯证据链并S教师复核。这与卢宇等 "⼈机×同⽽⾮机—替代 "及《"⼈⼯智能+教育

"⾏动计¸》的底线要求⼀#。  

2. ½s89mn1p<_K(W3^q‡‘ ：ÝÞ⼚商公开评测⼜径与O本，依„  GB/T 

45288.2—2025 等‚家标o与教育⼤模型R体参考框架，建⽴⾯向教研的公-基o，供第

三⽅（4中"电化教育»、信通院及­关专业机构）?®评测，破解 "各家op\互不可

⽐"的V局。  

3. Q’PQ012_bR“-r ：/r评课3主观印象<进为循证Œ断（4ezòó系统、

"AI 教研A "实a所⽰），并与第⼀%HÉ集)*×同（ŽÇ本院《 2026 AI 智能•–教育

产业蓝⽪书》）；同时以 FIAS 等S;编Ù体系为标注基o，GH  AI Œ断的õ学性与⼀

#性。  

4. Ö¡Â~•¾\[8Wj: ：通过 RAG 与F期bc把教ð、课ï与教研Çí;为可复⽤、

可引⽤的知识资产，Š‹S验随⼈流Z；充分~⽤‚家中C学智慧教育‘’等公-资源与

学校校本l，实现 "²⽤²懂本校 "。 

5. ÁdO3eXêÂ+:;vw ：在数据É集、×´、留€与%权ÑÚ内建合规能⼒，›实 "

分类分级p定安全6护标o "（ŽÇ第  7 章"治理与安全"）。 

6. üra3g„©“U©ë…†ÐV ：<动智能出题3 "知识$˜• "ü向 "⾼阶"维、情境化、

a学õ "的育⼈价值&题，Q强与学õ教育专家×作，6范 "8\提04化为应试内¡ "。 

7. ”•½Y,-.|}M) ：在⾼价值、+F¸的教研ÑÚá⾏试$智能体⾃动化，G留关

键Ú$的⼈⼯审核，逐步6展；正% "教学智能体尚处起步阶段"的现实，Š‹对编排⾃主

性作过度承t。  
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8. Ë8„ ¤PQÑÒ+–—t ：⼀£教研  AI 的成8，最终>应以 "教师是否真正成F、课

堂是否真正Z进 "来Ì量，⽽⾮以⼯具使⽤g次或报告⽣成数量来Ì量。应/  AI 循证教研

¬⼊教师研J体系与智能#ÛÚu（《 "⼈⼯智能+教育"⾏动计¸》已提出 "制定教师智能

#Û标o ""构建情境化测评系统"），使教师既B⽤⼯具、µ不â⼯具替代，最终实现 "⼈

机×同、教师主导 "的教研新O态。  
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在承接⽣成式⼈⼯智能教育产品原有"赋能教学、⽀持学习、⽀持教研"三场景的基础上，本

蓝⽪书 2026 / "智能评价"单列为独⽴的新Õ场景。这⼀调1&应了两条并⾏的NŒ。  

其⼀，⽣成式⼈⼯智能的能⼒边界正3 "⽣成内容"向"理解、判断与òó ",Ò。当模型能^©

读⼀•作⽂、⽐对⼀<评分量规（ rubric）、并⽣成分数与逐Ë评语时，它已S在ƒ能上a过

了"内容⽣产⼯具"的AP，具e了è⼊评价这⼀判断性任务的技术条*。与前代基于关键v

.配、正§规§或浅层统计`•的⾃动批Z­⽐，⽣成式模型对语义、结构与<理Â径的把

³是质的t0 ——这也是本章把评价3其_场景中独⽴出来的7接原W。  

其⼆，评价F期是教育链条中⼈⼒Ë⼊最重、òóµ期最F、标o化难度最⾼的ÑÚ。⼀次

Î级中考英语r说考试可能涉及数¬1<⼜语作答，⼀次期中作⽂批ZB[⽤⼀线教师1个

µE，⽽òóEE在学⽣已S进⼊下⼀单î时ÙFF%&。评价ÑÚ对 "规模化、即时化、个

性化"的需求，!是⽣成式技术最有可能•A价值之处。以中‚的实a为参¨，õ⼤”•的智

能语g评测技术已在全‚  29 个Î市的⾼考英语r说测试C  132 个d市的中考英语r说测试中

规模化应⽤，W计“务考⽣⼈次X过  4500 1 [1]——这类"⾼~\、⼤规模、强标o化 "的场景，

正是评价智能化最á›d、也最需要审T的dË。  

需要强调的是，评价场景与教学、学习、教研场景⾼度Ž合：智能评价既是教学的 "出⼜"，

也是学习Œ断与教研Z进的 "⼊⼜"。/其单列，并⾮把它3 "评—教—学"ÐÑ中´G出来，⽽

是¶ï评价ÑÚ独⽴的机理`•与产品ÍÎ。评价⼀dâ机—è⼊，其技术可⾏性与教育适
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£性之间B⽴即出现u⼒ ——⼀个能ì分的模型未t是⼀个能â信任去ì分的模型。本章的

?®即ÖÜ这⼀u⼒展开：á&U机理（ 6.2），再c$产品形态（ 6.3），随后集中&论8度

与公‘F¸（ 6.4），最后ì出⾯向可信构建的发展建5（ 6.5）。 

3政策层⾯看，把评价单列为独⽴场景S有明p的制度背景。 2020 年 10 ⽉中-中"、‚务

院印发的《深化新时代教育评价ZÖR体⽅ð》，是新中‚第⼀个关于教育评价系统性ZÖ

的⽂*，明p提出破R "Ö分数、Ö0学、Ö⽂½、Ö论⽂、ÖHs "的IJKL，并要求 "充

分~⽤信h技术，提⾼教育评价的õ学性、专业性、k观性 "，建⽴基于⼤数据C⼈⼯智能⽀

持的教育评价机制，开展多维度的过程评价、Õ值评价与综合评价 [19]。2025 年 4 ⽉，教育

部等]部A印发《关于QÉ<进教育数字化的VÇ》，进⼀步把 "⼈⼯智能赋能教育评价"¬

⼊数字化;型的1体部署 [19]。这Vxy智能评价既有强±的技术³动，也有UP的政策.引

——它不是⼀个可有可⽆的"Õ8⼯具 "，⽽是â写⼊‚家评价ZÖÂ线图的关键ÑÚ。也正

W4此，本章对其F¸的&论tu格2审T：当⼀项技术â制度赋予è⼊⾼~\评价的合法

性时，它的8度与公‘缺œBâA⼤为系统性的教育后ß。  

⼀个t要的界定是：本章所称 "智能评价"，指⽣成式⼈⼯智能（及与之×同的判k式模型、

专⽤评分引Æ）è⼊教育测量与òó的产品与实a，Ž•Œ断性、形成性与终结性三类评价

`的，˜•3&题、作答É集、评分判断7òólQ的完1链Â。它既不等同于M义的 "⾃动

©¡ "，也不局限于考试场景——⽇„作业批Z、写作过程辅导、⼜语rB、课堂学情分析f

ª综合#质–º，>在其2,之内。正是这种 "ö÷评价全链Â、横a⾼+~\ "的`•，使

它有k于其_三个场景，值得独⽴成章。  
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⽣成式⼈⼯智能è⼊评价，本质是把 "评分"这⼀判断任务，;化为 "理解作答—对¨标o —⽣

成判断与òó "的语⾔与多模态处理过程。要理解它与前代技术的jk，需áNU⾃动评分的

两条技术Â线。  

第⼀条是Ý*˜™‹Œ ，以 ETS 的 e-rater 为代表。它对作答⽂本•=⼀?可解•的ï式微观

`•（ microfeatures）——语法e误\、⽤法、机制（o写标$⼤C写）、F格、vì复Á度、

•章?®与发展等，再以&«或机—学习模型把这些`•¢合为分数 [2][5]。其ä$是=⼀分

>可追溯7具体`•，可解•、可审计；其代价是`•由⼈⼯⼯程定义，难以‡ˆ论证质量、

"想深度等 "语⾔之下"的构念，容ƒâ形式化写作策”O¾s。  

第⼆条是67*Oà‹Œ ，以⼤语⾔模型为代表。它不再ï式•=`•，⽽是把1•作答作

为上下⽂²⼊，依据评分量规（ rubric）在语义层⾯1体理解、对¨并7接以⾃然语⾔产出分

数与逐Ë评语。其ä$是对同义表w、部分正p、<理Â径的把³是质的t0，»òó可读、

⾯向Z进；其代价是 "ì分的理由 "本š也是⽣成物，23性h强，»分数B随提⽰（ prompt）

与解ÙP度（ temperature）Í移。  

需要强调，⼆者并⾮替代关系。当前⼯业级产品EE是 "ï式`•  + ⽣成式理解"的Ê合体：

⽤判k式模型或专⽤引ÆG证可†性与可审计性，⽤⽣成式模型补⾜语义理解与òó⽣成。

理解这条技术分M，是读懂后⽂ "⼀#性⾼不等于8度⾼ "这⼀核⼼u⼒的前提。z作⽤机理

⽽⾔，⽣成式评价可«¬为ð类。  

2"%"!f ÀTR=qUVW9X{|BWt !

对于k观题及答ð¾间­对êë的’结构化题`（£¾、Æ答、公式题、判断说明等），模

型通过语义.配与标o答ð对¨完成判分。­较于传统基于关键v或正§规§的⾃动批Z，

⽣成式模型能识k同义表w、部分正p与<理Â径，3⽽˜•hz的作答形态。4ï⽽⾔，
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⼀道"⽤⾃“的话解•‹合作⽤ "的Æ答题，正§规§´能.配Q设关键v，Q7学⽣⽤等价

但不同YZ的表w$BR判；⽣成式模型§能判断语义是否等价，并对 "答对了机理但⽤v不

规范"ì出部分分与具体提⽰。  

在中‚的规模化实a中，õ⼤”•/中⾼考智能©¡、⼜语评测、作⽂批Z%为 "同源技术"，

其英语r说评测系统可实现⾃动化考试与评分，已<û7  20 多个Î市的中⾼考英语⼜语考试

[1];其智慧考试解Ø⽅ð宣称可实现 "⼀<试¡  15 »内批Z "，把主观题批Z的边½时间¥7

H+ [13]。这类系统的价值在于把4量、重复、标o明p的判分⼯作3⼈⼒中•A出来。  

但k观题⾃动评分并⾮ ""F¸ "的+Rß实。其F¸集中在两处：⼀是 6®¥ÑU 6——表w

合理但Gf标o答ð、或标o答ð本š˜•不全时的误判，'其在开A性Æ答与理õ证明题

中，学⽣的⾮标o但正p的解法可能â判e；⼆是 KƒUš™š<›Ð ——⾃动评分把&题

者Q设的标o答ð作为Ö⼀*o，¯标o答ð本š有误或不完e，误jBâ系统性A⼤7=

⼀<作答。W此，即$是⾃动评分这⼀­对成O的ÑÚ，也需要G留⼈⼯•检与4„复核机

制，⽽⾮全c„管ì机—。  

2"%"%f …M93VWRY !

这是⽣成式⼈⼯智能­较前代技术能⼒t0最ïð的ÑÚ。模型可依据Q设评分量规，对作

⽂、Æ答、论#等开A性作答3内容、结构、语⾔、ÍÎ等多维度ì出分数与评语，并定位

具体问题Ë段。其价值不]在于 "ì分 "，h在于⽣成可读的、⾯向Z进的òó。  

关于其信8度，}两年已ßW⼀批可核验的实证结论，»结论? "谨T乐观、条*依n "的形

态： 

;! 3´n^Ü<£ú·¨wœ•žÛ´‹Ÿˆ‡2uvJ'¹Ö3 tvÂÚ  ⼀项(对英

语学习者写作、⽐较 GPT-4、GPT-3.5 与 Claude 2 的研究发现，GPT-4 表现最Ì，展现出

ä4的评分者内部信度（ intra-rater reliability）与[i的8度；在 "标o  + Oï参¨ "的评
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分提⽰下，GPT-4 的评分op性较  GPT-3.5、Claude 2 分k提0约  112% 与 114%[3]。研

究同时指出，把P度（ temperature）调+B使模型hNp定性、ïð提0重复测量的⼀#

性，说明提⽰策”与解Ù参数是Ì¼可†性的关键\量 [3]。 

;! ü(§89 ! W]X! Ñš^¡Ìlt¢(‡2£¯&šgÚ  Yavuz 等（2025）在《British 

Journal of Educational Technology》上以 15 º  EFL 教师评分者与 ChatGPT、Bard 对同⼀

?作⽂按五维量规（语法、内容、?®、F格与表w、机制）评分，发现S微调的  

ChatGPT 模型在 10 次重复测量中信度H⾼（?内­关系数  ICC=0.972，标oj为  0.00）

[4]。这提⽰：当评价âSSD定在明p的量规上、并控制随机性时，⽣成式模型可以ì

出⾼度a定的分数。  

;!0s^ÜÌ3´nèr<(WÖtKst°¤Ú  ⼀项~⽤  LLM 做多维写作评%的研究发

现，模型在语⾔形式类维度（语法、vì、机制）上与⼈类评分的⼀#性较⾼，⽽在内

容、论证与"想深度等⾼阶维度上⼀#性明ï下¶ ——这与"模型h€F评判语⾔表层、

h难评判语⾔之下的"维 "这⼀ö÷全章的判断­互印证 [3]。这提⽰产品设计不应ì出单

⼀R分了事，⽽应按维度报告分数与ñ信度，把机—可†的维度与需要⼈⼯把关的维度

区分开来。 

;! ›¥ ¼$¦§¨Î¨(«<‚ƒŒÚ  作为参¨系， ETS 的 e-rater 引Æ在 GRE 5论⽂ /

论证⽂任务上与⼈类评分的­关约为  r≈0.78/0.79、Q权  kappa 在 0.73–0.77 之间；在 

TOEFL 独⽴/综合写作任务上­关约  r≈0.75/0.73、Q权  kappa≈0.70[5]。hâò复引⽤的⼀

个结论是：在 TOEFL 独⽴与 GRE Issue 任务上，e-rater 与单个⼈类评分者的⼀#性±ª

⾼于两º独⽴⼈类评分者之间的⼀#性 [2]。但 ETS ⾃š的研究报告也明pU⽰ ——⼀#

性统计本š并不能证明 "测的是什么"，⾼⼀#性‚可能û随构念代表性不⾜（ construct 

underrepresentation）或构念⽆关\4（ construct-irrelevant variance）[5]。这⼀U⽰对⽣成

式模型同O成⽴，是理解  6.4 ÚF¸的关键。  
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需要补充⼀$⽅法论上的注V：上#研究的信8度指标（ QWK、ICC、­关系数、Q权  kappa）

⼤多在9控的研究数据集上=得，»⾼度依n提⽰设计、量规明p度与作答O本的分布。把

它们7接2<7某个具体产品在真实课堂中的表现是不严谨的 ——同⼀模型ž⼀套量规、ž

⼀个学段、ž⼀种T语背景的学⽣Ì体，⼀#性可能ïð下¶。W此本章列4这些数字，V

在刻– "能⼒上限与条*依n性 "，⽽⾮为任⼀产品背书。综合看，"作⽂与主观题评© "是⽣成

式评价能⼒最强、也最需要⼈机×同约束的ÑÚ：它能a定ì分、能⽣成可读评语，但 "评分

⼀#性 "不等于"评分有8 "。 

2"%"&f rZ9JKLR[ !

⼜语评测是评价智能化中技术链条最F的⼀类：需要á由⾃动语g识k（ ASR）把语g;写

为⽂本，再对发g、流~度、vì、语法、内容与•章Xö等s构念分kå分。‚½上，多

家考试机构已部署专⽤引Æ——ETS 的  SpeechRater、UV的  CASE、Pearson（PTE）的 

Ordinate、以及多W‚英语测试（ DET）的 Duo Speaking Grader[6]。以 DET 的公开评分说明

（2024）为ï，其⾃动评分˜•⼈类量规中的全部ð个s构念（内容、•章Xö、vì、语

法、流~度、发g），⼜语能⼒s分由 "S;评分的⼜语 "与"基于项`ò应理论（ IRT）的}

读"两部分¢合⽽成 [7]。在信度层⾯，SpeechRater 分数与⼈类评分的­关约为  r=0.57–

0.68[6]——明ï+于书⾯作⽂引Æ与⼈类的⼀#性，ò»⼜语构念（'其是 "内容/交½有8性

"）⽐书⾯语h难â机—可†‡ˆ。  

⼜语评测的8度F¸有其`9性。第⼀， ©ª«q=›Ð ：ASR 的;写e误B7接XY下p

所有维度的评分，»对⼜g重、T语背景`9的学⽣， ASR e误\h⾼，3⽽把技术误j;

化为公‘问题。第⼆， ]¬­®/C ：机—对发g、流~度、语Ê等 "可¹学量化 "的维度评

得较o，⽽对 "内容是否£题、交½是否有8、观$是否有说“⼒ "这类⾼阶维度评得较þ —

—这正是 SpeechRater 与⼈类­关´有  r≈0.57–0.68 的深层原W[6]。第三，¯%a3‘°a<
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±‘ ：DET 之所以把}读题⽤  IRT 处理、把开A⼜语⽤S;评分，正是W为}读题答ðêë、

ƒ于⾃动化，⽽开A表w题构念复Á、难以a定评分 [7]。 

在中‚，⼜语评测是最成O的规模化›d之⼀。õ⼤”•已为全‚  64 个d市中考及  13 个Î

市⾼考⼜语计分考试或Q试提供⼜语智能评测“务 [1];以û东为ï，作为⾼考英语的⼀部分，

计算机化英语r说考试（ CELST）É⽤基于机—学习、由⼈⼯评分校o集uB⽽来的⾃动评

分引Æ[8]。值得注V的是，此类⾼~\⼜语考试通„‚G留⼈⼯复评或•检ÑÚ，机—评分

并⾮Ö⼀*o ——这与‚½⾼~\写作考试 "机— + ⼈⼯"双评的做法⼀脉­承。随y  AI •–、

教育机—⼈等多模态终端的成O，⼜语评测正3 "读⼀段、答⼀题"的I态测评，向 "边做实验

边&解 ""C?×作中的⼜µÈ献 ""情境化HIŒ演 "等难评价维度,Ò，语g、%£、动作、

×作3ëâ同时¬⼊证据来源（ŽÇ本院同期《 AI •–教育应⽤蓝⽪书  2026》《教育机—⼈

发展¦⽪书  2026》）。这⼀演进yz了评价的构念˜•，但也把  ASR 误j、多模态对齐、I

JÉ集等F¸PQA⼤，²是复Á的构念，²应F持⼈机×同⽽⾮机—独断。  

2"%"'f Ñœ}R± !

依„对学习过程数据（作答êë、JZÇí、交互对话、×作b€、Z键⽇志等）的建模，

模型可/传统上难以量化的过程表现;化为可观测、可òó的指标，⽀¨形成性评价3 "结ß

å分 "向"过程刻– "迁移。}期研究把Z键⽇志（ keystroke logging）S  S-b法定性分析后%为

⼀种学习分析，⽤以9写作过程中的JZ范Ö、次Þ与1合 "可Ç化 "，3⽽⽀¨⾯向过程的

形成性òó [9]。以 Khan Academy 的 Writing Coach 为代表的产品，正沿此⽅向›d：它强调

"过程与成品同O重要 "，在提Õ、起草、JZ各阶段ì予引导式òó，并向教师提供G级 /个

体层⾯的òóìR、各写作阶段X时报告与对话b€，使教师⽆u逐<0©上Æ<草þÇí

即可å³进展、并对疑$·[ì出提⽰ [10]。 
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过程性评价是⽣成式技术­对于传统 "⼀次考试⼀个分"的终结性评价最具想象¾间的⽅向，

W为它把评价的证据来源3 "最终成品"6展7 "完1过程 "。以写作为ï，⼀<终þ´能看7结

ß，⽽Z键⽇志与草þÇí能(⽰：学⽣是⼀‰\成还是ò复<]、JZ集中在^v造Ë还

是_•布局、Q7”$时45求助。这些过程证据对形成性òó的价值，EEX过⼀个终þ

分数。Khan Academy Writing Coach 的产品ÍÎ正是把 "X时报告  + 对话b€  + 阶段òó "作为

教师`察的核⼼，使教师⽆u逐<0©上Æ<草þÇí即可å³进展 [10]。 

但tuUš看7，过程性评价的学理‚不成O。多项  2025 年的综#指出，⽤学习分析⽀¨形

成性评价的证据依•V@，形成性评价难以âa定,作化，»当分析结ß与形成性评价模型

不能[i对齐时，教师EE不a信任并据此⾏动 [11]。其"#有三：⼀是 ’“²å· ——过程

数据EEb缺、c¹⼤，a设e、a‘’难以o接为完1êë；⼆是 ½r/0&· ——3 "Z

了,多次 "7 "æ真 "或"d⼒ "之间的<断链条mþ，容ƒ过度解读；三是 hi3fg ——过程

数据É集最为密集、最Ÿ}学⽣⾏为，⼀d²界即构成对学习者的过度!控。ž⾔之， "能É

集过程数据"xf "能ì出有8的过程性判断 "之间‚有­当xf，过程性评价当前h适合作为

教师判断的辅助线索，⽽⾮独⽴的评分依据。 

2"%"(f xy\79‡ˆ !

在评分之上，模型可«We误、定位¿þ知识$、<断误解成W，并⽣成个性化的e正建5

与后Y学习Â径，使评价3 "测量"ü向 "lQ "，7接òµ学习场景。这是 "评—教—学"ÐÑ中

评价òµ学习最7接的⼀Ñ：⼀个分数´告.学⽣ "考了多少"，⽽⼀次i的Œ断能告.学⽣ "

e在哪个知识$、为什么B这Oe、下⼀步RB什么 "。 

中 ‚ µ部教育õ技K业的学习 ) *正是这⼀机理的集中承D。 i未来的 ]章⼤模型

（MathGPT）是‚内x个专为数学å造»x批通过eð的教育⼤模型，以解题C&题算法为

核⼼，具e数学⾃动解题与复Á应⽤题批Z、语⽂英语作⽂批Z、 AI 分步Ý&题等能⼒，并
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已›d "学Cû "App 与学⽽"学习机  Xpad;其"数学随时问"⾯向C学L中题`主å即问即答

（此为⼚商宣称，具体˜•\ [待补：需第三⽅核实]）[12][13]。·×旗下的  101 教育 PPT—

AI 助教§3课堂(£⼊，可r据学⽣课堂数据有(对性d布ñ适合其个⼈™‘的习题并进⾏

在线批Z，把Œ断 —òóÞ⼊⽇„教学流程 [18]。这些产品的-同ÍÎ，是把评价结ß即时;

ð为下⼀步的学习动作，¦短 "测—òó —B "的循Ñ。  

Œ断—òó的核⼼局限是 îKƒ0· 。评分e了，Ì¼的是⼀个分数；«We了，Ì¼的是

学⽣接下来的1条学习Â径。¯模型把 "f⼼导#的计算Z误 "误判为"概念不U "，z可能ì学

⽣<k⼤量本不需要的概念补习，既m3时间µåZ信⼼；ò之S然。hI;的是，⽣成式

模型的«WEEYZg定、看$有据，容ƒ9学⽣C家F过度信任。W此Œ断 —òó类产品

'其需要|明d?现 "这⼀«W的依据是什么、ñ信度45 "，并G留教师对⾼Ì¼判断的复

核权。 

2"%"2f /0#öM]W !

在评价的上p，模型可依据知识$、难度与题型要求辅助⽣成试题、lh项与评分量规，并

对题`质量（区分度、˜•度、表#规范性）作L步审查，¦短&题µ期。这⼀ÑÚ把⽣成

式技术"内容⽣产"的本⾏能⼒与评价的专业约束结合起来，价值7接：&题F期是⾼X时、

⾼AP的专业⼯作，⼀套⾼质量试题需要ò复åª题l、设计有8lh项、控制难度与区分

度。 

}来这⼀ÑÚ出现了较强的实证⽀¨。⼀项Å今规模较⼤的现场研究˜•Ý‚  91 个⼤学G级、

约 1700 º学⽣（其中  71 个G使⽤  AI ⽣成考¡、 20 个统计学G使⽤标o化  AP 题`），É⽤

双参数ÍÎ~i（ 2PL）IRT 模型评%，发现  AI ⽣成题`在难度与区分度上与⾼~\标o化

测验题`­当 ——AI ⽣成题`‘均区分度  ᾱ≈1.3、对¨标o化题`  ᾱ≈1.2，AI ⽣成考¡的最

⼤测验信h量  I_max≈3.85（信度 R≈0.79）ä于标o化对¨  I_max≈2.61（R≈0.72）[14]。‘有
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⽐较研究发现，在专家评审下 LLM ⽣成题`有时±ªâä选，但结论⼀#强调： ´nO©(

+–™š/¨³‹ ——LLM ⽣成题./B出现 "多个正p答ð ""jklh项 "或事实性e误，

»题`uS过多阶段⾃动化Q选（评%、去重、难度与适£性判断）Ù能⼊l [14][15]。 

对中‚基础教育⽽⾔， AI 辅助&题正与&题ZÖ⽅向PQ： 2026 年中考&题â要求⼤~¥_

机ÿbc类试题⽐ï、强化情境化与#Û导向 [19]，这类"重情境、重迁移、轻bc "的题`!

!最X3&题⼈⼒，也最适合⽤⽣成式技术辅助批量⽣产l选题、再由学õ教师½选åª。

但&题的GjF¸不容“%：模型可能在情境设定、⼈物mº、⽂化背景中引⼊刻板印象或

d域GÇ，也可能⽣成看$合理实§XÕ或Gf课标的题`，W此 "机—⽣成l选、教师专业

终选"应是这⼀ÑÚ的基本⼯作范式。  

下表概Ÿð类机理的²⼊、²出与主要局限。  
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3  2024 7  2026，评价类产品的技术底座正3 "对话式单$⼯具 ";向 "智能体 + 多模态 + 端( "

的?合形态。这⼀演进有三条可观察的线索：其⼀，3 "单轮问答式批Z "ü向 "可规¸、可调

⽤⼯具、可多步<理 "的智能体（agent）架构，使评价能在Œ断—&题 —再B之间⾃主编排；

其⼆，3 "i⽂本 "ü向 "⼿写识k  + 公式解析 + 图º理解  + 语g评测 "的多模态，使评价能˜

•真实作答的完1形态；其三，部分<理下¤7端(（学习‘板、 AI •–等），以¶+时,、

G护IJ并⽀持f线场景。  

z市场体量⽽⾔，中‚  AI+教育1体规模测算j4较⼤，需谨T引⽤。 Grand View Research 

测算 2024 年中‚  AI 教育市场约 5.09 «Ýî、 2030 年w约  28.46 «Ýî（ 2025—2030 年 

CAGR 约 31.6%）[16];‚内q商与ÐÑ⼜径普Èh⾼，4  2025 年中‚  AI+教育市场规模X  

700 «î、Q计  2030 年}  3000 «î的表# [17]。两类⼜径­j⼀个数量级以上，r源在于统

计边界、\种与 "AI+教育"2,并不⼀# ——前者]计M义  AI •*、以Ýî计，后者„把)

*、内容、“务fª教育信h化1体S3¬⼊、以⼈]\计。 Ò´µ¶·‡Â¸¹“/(æ

 º»¼³fÎÚ  需`k提⽰：智能评价作为其中的-分‘道，尚缺乏独⽴、权威的规模_

解，[待补：智能评价-分市场规模 /产品数量的权威独⽴来源]。z产品结构⽽⾔，当前评价

类产品⼤#可«为四类，以下逐⼀说明并ì出真实ðï与关键指标。  

2"&"!f ?@RY !

⾯向作业、考试与作⽂批Z场景，提供⾃动判分、评语⽣成与eW标注，主要⽤Ï是教师，

价值主u是把重复性批Z3教师⼯作量中nf。;型代表ÓÅ：õ⼤”•⾯向中⾼考的智能

©¡与英语r说评测系统，宣称可实现 "⼀<试¡  15 »内批Z "[1][13];i未来]章⼤模型

（MathGPT）承D的数学作业 /试¡批Z、复Á应⽤题批Z与语⽂英语作⽂批Z能⼒，已内ñ
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于学⽽"学习机  Xpad[12][13];·×  101 教育 PPT 的"AI 助教"提供作业个性化定制、在线批Z

与语g评测等ƒ能，R•*W计“务全‚  970 1教师、r机量X  3576 1，⽤Ï˜•全‚  32 

个Î级⾏政区 [18];‚½(§有  Khan Academy Writing Coach，⾯向5论⽂、说明⽂与⽂学分析

类作⽂，在结构?®、论证⽀¨、引⾔结论、F格语‰等⽅⾯提供即时、具体、可Ü⾏的ò

ó，并于  2025 年 2 ⽉起⾯向教师‹3开A [10]。 

多模态能⼒正成为R类产品的分™C。中‚基础教育的作答⼤量以⼿写形式€在 ——o质作

业、⼿写试¡、草þ演算 ——W此能否a定识k⼿写答¡、解析数学公式与v5图形、处理

{¨上传的图º，7接Ø定产品在真实课堂的可⽤边界。]能处理规1电s⽂本的评©⼯具，

在中C学场景的适⽤⾯­当有限。R类产品的关键指标是 ^Ü£úõ （与⼈类评分的⼀#程

度）与½K&Sƒ0õ （能否把e误½p定位7具体知识$与Ë段）；但`前⼚商公开0露

的、S第三⽅验证的⼀#\数据‚然V缺， [待补：主流智能评©产品的公开评分⼀#\ /eW

定位op\的独⽴测评数据 ]。 

2"&"%f xÞ\7 !

在G级与个体两个层⾯¢合作答数据，²出知识$å³度、¿þÑÚ与学情报告，“务教师

½o教学与教研。它与智能评©的区k在于：评©关注单<作答的 "对e与ip "，学情Œ断

关注a作答、a时间¢合后的 "Ì体与个体规律 "。õ⼤”•智慧考试解Ø⽅ð在批Z之上提

供考后学情òó； 101 教育 PPT—AI 助教可实时òó课堂数据、追é课后数据并据此有(对

性d个性化布ñ习题、进⾏在线批Z [18];i未来学习)*以 "Œ断—&题 —再B "ÐÑ为核⼼

[12]。 

此类产品与‚家评价ZÖ⽅向⾼度W合：《深化新时代教育评价ZÖR体⽅ð》明p提出建

⽴基于⼤数据C⼈⼯智能⽀持的教育评价机制，开展多维度的过程评价、Õ值评价与综合评

价[19]，学情Œ断正是"Õ值评价 "（关注学⽣⼀段时期内的进步~度⽽⾮^对分数）在产品(
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的›$。其关键指标是 •r­®t （能否˜•课标要求的知识$与能⼒$）与 ¾¿tÀw<

”•· （对同⼀学⽣在不同题`上的å³度判断是否⼀#可信）。F¸在于：学情报告⼀d

?现为½p的数字与图表，容ƒ造成 "½p的e£ "——把基于有限作答的f”<断Ór成p

定结论，误导教师的教学Ø策。W此学情Œ断应UP标注其%计的不p定性区间，⽽⾮´ì

$%计。  

2"&"&f ÀÏE[R !

依据实时作答动态调1题`难度与Â径，以h少题量%计能⼒™‘并即时òó。它把成O的

计算机⾃适应测验（CAT）与项`ò应理论（ IRT）范式，与⽣成式&题的题l供ì能⼒结合：

CAT/IRT 负责"R考多难的题、45⽤最少题量°}真实能⼒ "，⽣成式&题负责 "随时供ì⾜

^多、参数合格的l选题 "，⼆者互补正i解Ø⾃适应测验F期9制于题l规模与q‹控制的

"#。  

多W‚英语测试是其成O代表：其⼜语能⼒s分由S;评分与基于  IRT 的}读题¢合，评分

˜•内容、•章Xö、vì、语法、流~度、发gð个s构念 [7]。前#˜•  91 个G、约  

1700 º学⽣的现场研究进⼀步证明，⽣成式题l可w7与标o化测验­当的难度与区分度

（AI ⽣成考¡  I_max≈3.85、信度 R≈0.79）[14]，为"⽣成式供题 + ⾃适应选题"的?合提供了

实证底‰。其关键指标是qšºõ （w7`标信度所需题量）与 -rÀw<Kƒ© （%计的

½p度）。F¸在于⽣成式供题¯缺乏严格的题`参数标定与q‹控制，可能引⼊难度Zo、

题`·题或内容Gj，ò⽽Ð\⾃适应测验n以成⽴的题l质量前提。‚内⾃适应评测能⼒

多内Þ于学习)*与在线B习系统，独⽴成品的产品º单与S0露的信度指标‚不充分， [待

补：‚内⾃适应测评独⽴产品º单与信度指标来源 ]。 
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aõ`、a时间¢合评价数据，构建⾯向核⼼#Û或能⼒框架的学习者–º，⽀¨综合#质

评价与⽣r发展。它是四类产品中¢合层级最⾼、也最Ÿ}⾼~\Ø策的⼀类：智能评©评

单<作答、学情Œ断评⼀个学õ、⾃适应测评%⼀次能⼒，⽽能⼒–º试图aõ`、a学段

刻–⼀个学⽣的1体#Û轮s。  

这⼀形态与‚家政策强9定：《深化新时代教育评价ZÖR体⽅ð》要求通过信h化⼿段k

观b€学⽣品⾏⽇„表现与突出表现，并/其作为综合#质评价的重要内容，同时/数字#

Û¬⼊综合#质评价 [19]。W此能⼒–º类产品多以区域 /学校为部署主体，⽽⾮⾯向个⼈Ñ

•，其数据EE进⼊学⽣0学、评ä等ÑÚ。也正W4此，它的F¸最为ÁÄ： û£‡]¬

¼—· ——"核⼼#Û ""综合#质 "这类构念本š•象、边界模*，⽤可量化的指标去°}它，

Hƒ发⽣ "测得7的替代测不7的 "（⽤出t、竞‘、可å分⾏为代替真正的品格与þ造⼒）；

ûæ‡‡ˆ· ——–º¯¬⼊课2!动、竞‘SÇ等资源依n型指标，B系统性d有~于资

源TU的家¥； ûé‡¨àÁ3¨ÂÃ ——当–ºÌ¼0学时，学⽣与家F有权知道 "这个评

价基于什么、能否-. "。其关键指标是指标8度、–º可解•性与数据合规。代表性产品与

部署情h， [待补：综合#质评价 /能⼒–º‘’产品º单与8度证据来源 ]。 

下表对四类产品形态作横向对¨。  
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四类产品形态?现⼀条UP的 "¢合层级dÕ、~\权重dÕ、验证难度dÕ "的谱系：3智

能评©（单<作答、+~\、­对可验证），7学情Œ断与⾃适应测评（学õ级、中~\），

再7能⼒–º（aõa时、⾼~\、最难验证）。这条谱系!i对应本章的核⼼u⼒ ——¢

合层级²⾼、~\²⼤，构念²•象、8度与公‘²难G证，⽽正是这些ÑÚ最需要审T。

W此，产品成O度与部署~\应当.配：在智能评©这类­对成O、可核验的ÑÚ可以规模

化<进，⽽在能⼒–º这类7接Ì¼0学的ÑÚ，§应以⼈⼯为主、机—为辅，并把可解•

与可-.作为)性前提。这⼀判断构成下⼀ÚF¸&论与第  6.5 Ú发展建5的7接依据。  

*"' Y ¾àKáâ”• !

智能评价的技术可⾏性并不等同于教育适£性。上⼀Úò复出现的⼀个òj ——"⼀#性可以

,⾼，但⼀#性不等于有8 "——正是本Ú的核⼼。以下五类F¸需âUš对待，'其是在⾼

~\（ high-stakes）场景。 

û£‡]¬ºt&£ú·/§Dq(ÄÚ  这是本Ú最r本、也最容ƒâ "⾼⼀#性 "数字¡•

的F¸。所ù构念8度，指评价是否真的测7了它¹称要测的东西（4 "写作能⼒""数学<理

"），⽽⾮测7了与之­关但并⾮`标的替代物。 ETS 的研究报告œ已明p，⾃动评分与⼈类

评分的⾼⼀#‚可能û随构念代表性不⾜（ construct underrepresentation，´测7了`标能⼒

的⼀部分）或构念⽆关\4（ construct-irrelevant variance，把不R计⼊的东西计⼊了分数） [5]。

⽣成式模型的这⼀F¸hI;：它能写出流q、看$有据的评语，1可能是在对表层语⾔`
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•（F度、Ë法复Á度、vìTU度）⽽⾮对 "论证是否成⽴、内容是否真实、"想是否深刻

"å分。ÖÜ⾃动作⽂评分的S;质疑正源于此 ——批评者（4  Perelman 对 NAPLAN ⾃动评

分的分析）指出，此类系统与作⽂F度⾼度­关、⽆法评%V义与论证、⽆法核查事实op

性、并可â结构完1但语义uv的⽂本（4ûV⽤⽣成—ow的 "x话 "作⽂）õ=⾼分 [20]。

当把评分权交ì⼀个 "看形式ì分 "的系统时，评价的构念8度即âlm，⽽这种lm在⽇„

+~\使⽤中EE看不出来，´在â刻V0Z或⽤于⾼~\Ø策时Ù暴露其代价。  

ûæ‡‡ˆ·&(˜&–%Åc<í¥·›ªÚ  uB数据与语⾔F格Gj可能对`定⽅⾔、

T语背景、表wF格或þŒÌ体的作答产⽣系统性Gj，A⼤既有教育不公。}期实证ï⽰，

⾃动作⽂评分对英语学习者（ELL）等sÌ体€在â引⼊Gj的F¸，»当某些⼈Ì在uB

数据中â+%或缺Z时，表•GjB与uB数据中既有的Çí与测量Gj交互，A⼤对þŒ

Ì体的不公 [21]。在^语学习者作⽂上的对⽐研究、以及(对C学阶段  ELL 的8度研究，均

b€7a⼈Ì的评分j4 [22]。 

对中‚基础教育⽽⾔，这⼀F¸有其本C形态：⼜g与⽅⾔Ì¼  ASR 识k质量，¨y与区域

j4Ì¼学⽣的表wF格与话语习8，进⽽可能9⼜语与作⽂⾃动评分对z{、少数]îd

区、⽅⾔⼜g较重的学⽣系统性G+。⼀项对û东四¨  AI 评分的⽐较研究即提⽰，⾃动评分

结ß在不同d区之间€在j4，值得进⼀步分层核验 [8]。这Vxy "‘均⼀#性w标 "可能¡

• "对某些学⽣系统性G+ /G⾼ "的问题——⼀个R体  QWK ,⾼的系统，完全可能对`定s

Ì体不公。W此公‘性tu按sÌ体（T语、⽅⾔、¨y、BBSw背景）分层评%，把 "分

?公‘性Œ断 "作为⾼~\评价上线前的t检项，⽽⾮´看R体指标。  

ûé‡¨àÁ·3¨ÂÃ·Ú  分数与评语的⽣成过程难以完全追溯，"为5ì这个分 "缺乏可

核验依据，ýþ评价的公信⼒与-.可能。⽣成式模型的23性质使其⽐  e-rater 这类ï式`

•模型h难解• ——后者ª少能追溯7具体的语法 /结构微观`• [2]，⽽前者的"理由"本š也

是⽣成物，可能与真实的内部计算并不⼀#。缺乏可解•性7接lm⾼~\评价的正当程Þ。  
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û}‡] 6ÆÜ 63ð¨¤[D]¬ýˆÙ¤<ÇÒ•ÂEÚ  ⼀d评分规§â|向}索，学习

者可能(对模型Gi⽽⾮真实能⼒ä化作答；当评分系统与作⽂F度、`定Ë式模板⾼度­

关时，"应试策” "zB=代 "真实能⼒"，出现"@~FË、套⽤模板、O列⾼级vì即得⾼分 "

的4化。前#  NAPLAN ðï中，批评者⽤刻V⽣成的、结构完1但语义uv的⽂本õ=⾼分，

正是对这⼀F¸最ÁÄ的演⽰ [20]。h•⼿的是 ÈVÑÉ ：学⽣⽤⽣成式⼯具代写作答，评价

⽅再⽤⽣成式⼯具评分，评价可能À化为 "AI 写、AI 判"的¾;，使 "以评E学 "4化为 "以评应

' "。Khan Academy Writing Coach 内ñ·[提⽰、并把过程数据作为Î证 [10]，正是对这⼀

F¸的产品级&应；但⼯具(的检测•不能替代评价设计(的ab性 ——真正的解法是9评

价任务本šh难â "表演"，ï4强调情境化、过程性与⼜µ解•。  

ûÊ‡’“hi3fg/Ût»¼8„ ¤èrÚ  过程性评价对学习⾏为数据的É集最为密

集（Z键、时F、JZêë、对话b€），其合规F¸也最⾼；能⼒–º⼀dâ⽤于0学等

⾼~\Ø策，M⽤F¸随之A⼤。此2，¯产品在设计上Èæ "以机—结论为o "、把机—分

数7接前ñ为Èæ值，B导#教师专业判断âI性9ž ——这既是õ理问题，也是8度问题：

教师对语境、V图与个体 j4的判断，!是当前模型最难替代的构念部分。⾃动化GÇ

（automation bias，即⼈É向于过度信任⾃动系统的²出）B进⼀步A⼤这⼀9ž，使 "辅助"

在事实上\成 "主导"。 

概⾔之，这五类F¸有⼀条-同的技术r源：⽣成式模型€F对 "语⾔表层"作出⾼⼀#的判

断，⽽教育评价所要测量的EE是 "语⾔之下"的"维、内容与#Û。这道€•Ø定了⼀个基

本判断——Gjåä-ÊÏ(£ú<Ü’‡åÅËÌÍäÎüq(<ÏÐÚ  '其是当评价â

制度赋予⾼~\⽤ñ时，这道€•BâA⼤为系统性的教育后ß。技术能⼒与评价`标之间

的这道€•，是所有发展建5tu正%的前提。  
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⾯向"评—教—学"ÐÑ的可信构建，结合上⽂机理与F¸，提出4下建5。这些建5指向不

同责任主体：分级分类与⼈机×同是产品设计与学校应⽤层⾯的o§，评价质量基o与第三

⽅测评需要政A与专业机构.µ，数据治理需要!管与⼚商-同前ñ。⼀个R的原§是 ——

智能评价的<进Úâ，应与其8度C公‘的可核验程度­.配：在能â验证的d⽅⼤‚⽤，

在尚不能â验证的d⽅审T⽤。  

;! “U´N"#/8„–Ñ‡Ò(Ò¶ÓÜTÜnÚ  应按⾼/+~\区分应⽤边界：+~\

场景（⽇„作业òó、B习性⼜语测评、写作过程辅导）ÝÞ规模化应⽤以_负Õ8；

⾼~\场景（0学考试、能⼒æ定）严格限定模型为 "辅助建5⽅ "，最终判定权G留于

教师，并G留⼈⼯复评。‚½⾼~\实a的通⾏做法S是 "机— + ⼈⼯"双评⽽⾮机—单

独定分——e-rater 在 GRE 与 TOEFL iBT 写作中即与⼈类评分¶合使⽤ [2][5]，可作为分

级设计的参¨。  

;! RÎ^_™š‚ƒ3!é•ÍÎq^Ú  应<动形成⾯向教育评价的可†性、公‘性、可

解•性评测基o与公开数据集，使产品质量可⽐较、可!]。基ouX² "R体⼀#性 "

这⼀单⼀指标，¬⼊：分sÌ体的公‘性Œ断（按T语、⽅⾔、BBSw背景分层）

[21][22]、ƒ "<分 "ab性（对结构完1但语义⽆8⽂本的Ùƒ⼒） [20]、以及构念8度

证据（分数与2部8标的关系） [5]。`前R类⾯向中‚基础教育评价的独⽴基o与权威

机构，[待补：‚内评价质量基o /测评机构/公开数据集来源]。 

;! z[¨àÁ3¨ÂÃN§Ú  应要求评分óË依据（对应量规条`、定位7具体Ë段），

并提供⼈⼯复核与-.通道。评语应可&溯7量规，⽽⾮]?现⼀段⽣成⽂字；对⾼~

\结ß，uG留原ˆ作答、模型版本、评分参数以⽀持复核。  
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;! ¯&šg/­§ªN·ÖJÔ¨N·Ú  实证表明，把评分SSD定在明p量规、并¶+

解ÙP度，可ïð提0评分的可重复性（4S微调  ChatGPT 的 ICC w  0.972）[4];提⽰策

”（标o  + Oï参¨）对op性Ì¼„⼤ [3]。产品(应把 "量规对齐 + +P度  + 版本´定

"作为⾼~\评分的⼯程Èæ，并公开其可†性指标。  

;! ’“dO3hiÔÕêÂÚ  过程性数据的É集、€·与使⽤uÃ循最Ct要与合规要求；

能⼒–º⽤于综合#质评价时，u/合《深化新时代教育评价ZÖR体⽅ð》关于k观

b€、6⽌M⽤的要求 [19]，具体规范?接第  7 章"治理与安全"场景。 

;!3012/45XY"#‡ÖQ†^_stÚ  应结合 AI •–、教育机—⼈等新型终端的

多模态感知能⼒（ŽÇ本院同期蓝⽪书），把⼜语、实,、×作、表w等F期 "难评价"

的维度¬⼊评价形态；但⼜语等构念的机—信度（ SpeechRater 与⼈类­关]  r≈0.57–

0.68[6]）提⽰，²是复Á构念²应F持⼈机×同，Š‹把技术可⾏性误读为评价有8性。  

;!JÔ8„3ra < !$%!̂ _…†‡7=”s[›œÚ  智能评价不是9教师À出，⽽是要

求教师承担h⾼阶的HI ——3 "逐<å分的Ü⾏者 ";为 "评价证据的审Î者 "：既要B⽤

⼯具⾼8Þ=机—判断，也要有能⼒识k机—判断的Z8$、Ùƒ过度信任⾃动系统的

⾃动化GÇ。应把  AI 评价#Û¬⼊教师专业发展与&题Úu，明p "机—ì出l选、教

师作出*Ø "的×作范式；对  AI 辅助&题，u由学õ教师对题`的õ学性、课标/合度

与⽂化适£性作专业终选 [14][15]。这与教育部<进数字化赋能教师发展的⽅向⼀# [19]。 

综上，智能评价的价值不在于⽤机—替代教师的专业判断，⽽在于把教师3重复性评分中•

A出来，/⽣成式⼈⼯智能的规模化òó能⼒，;化为⾯向=⼀个学习者的、及时⽽个性化

的学习⽀持。本章ò复出现的⼀条主线是：⽣成式模型能ì出⾼⼀#的分数，但 "⼀# "不等

于"有8 "，"能评"不等于"R评 "。智能评价的b©发展，=Ø于技术能⼒、教育规律与治理约

束三者的×同校o ——'其是在⾼~\ÑÚ，审T与可核验，应ˆ终äá于8\与规模。  
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1. õ⼤”•智慧教育《智慧考试》《 AI r说课堂》解Ø⽅ðW及ðï（ž "29 Î市⾼考r说、

132 d市中考r说、W计“务X  4500 1⼈次 ""64 d市中考及  13 Î市⾼考⼜语评测 ""<û

ª  20 多 Î 市 中 ⾼ 考 英 语 ⼜ 语 考 试 " 等 表 # ） · õ ⼤ ” •  · 2024–

2025 · https://edu.iflytek.com/solution/examination ; 

https://edu.iflytek.com/solution/school/listening-and-speaking ; 

http://ex.chinadaily.com.cn/exchange/partners/82/rss/channel/cn/columns/snl9a7/stories/WS609b

84a6a3101e7ce974ecbb.html 

2. Attali, Y., Bridgeman, B., & Trapani, C. "Performance of a Generic Approach in Automated Essay 

Scoring." *Journal of Technology, Learning, and Assessment*, 10(3) · 2010（e-rater 与单个⼈

类评分者⼀#性在  TOEFL Independent 与 GRE Issue 上⾼于两º⼈类评分者之间的⼀#

性 ） · https://ejournals.bc.edu/index.php/jtla ； ETS 《 How the e-rater Scoring Engine 

Works》· https://www.ets.org/erater/how.html 

3. "Large language models and automated essay scoring of English language learner writing: Insights 

into validity and reliability." *Computers and Education: Artificial Intelligence* · 2024（GPT-4 

vs GPT-3.5 vs Claude 2；GPT-4 内部信度ä、op性提0约  112%/114%；P度与提⽰策”

为关键\量） · https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666920X24000353 

4. Yavuz, F., Çelik, Ö., & Yavaş Çelik, G. "Utilizing large language models for EFL essay grading: 

An examination of reliability and validity in rubric-based assessments." *British Journal of 

Educational Technology*, 56, 150–166 · 2025（15 º⼈类评分者  + ChatGPT/Bard，五维量规；

微 调  ChatGPT ICC=0.972 ） · https://bera-

journals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/bjet.13494 

5. ETS Research Report《Evaluation of the e-rater Scoring Engine for the TOEFL Independent and 

Integrated Prompts》及­关  e-rater 8度研究（ GRE r≈0.78/0.79、κw 0.73–0.77；TOEFL 

r≈0.75/0.73 、 κw≈0.70 ； ⼀ # 性 统 计 不 ⾜ 以 证 明 构 念 8 度 ） · ETS · 2007–
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2014 · https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1109838.pdf ; 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ets2.12005 

6. "Evaluating automated evaluation systems for spoken English proficiency: An exploratory 

comparative study with human raters." *PLOS One* · 2025（SpeechRater/CASE/Ordinate/Duo 

Speaking Grader 概 Ÿ ； SpeechRater 与 ⼈ 类 ­ 关  r≈0.57–

0.68 ） · https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0320811 ; 

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC11952242/ 

7. Duolingo English Test 《 An Overview of Duolingo English Test Administration and 

Scoring》· Duolingo · 2024（⼜语ðs构念：内容 /•章Xö /vì /语法/流~度 /发g；⼜语

s 分 = S ; 评 分  + IRT } 读 ¢ 合 ） · https://duolingo-

papers.s3.amazonaws.com/reports/Duolingo_whitepaper_test_scoring_2024_v1.pdf 

8. "A Comparative Analysis of AI-Scored Results in Computer-Based English Listening and 

Speaking Test (CELST) Across Four Cities in Guangdong, China." *2024 International 

Conference on Artificial Intelligence and Future Education* · 2024（CELST 为⾼考英语?成

部 分 ， É ⽤ 由 ⼈ ⼯ 评 分 校 o 集 u B 的 机 — 学 习 ⾃ 动 评 分 引

Æ）· https://dl.acm.org/doi/10.1145/3708394.3708436 

9. "Integrating qualitative learning analytics and retrospective reflections to support formative, 

process-oriented feedback in EFL writing." *Frontiers in Education* · 2026（Z键⽇志  + S-b

法 作 为 学 习 分 析 ， 使 写 作 J Z 过 程 可 Ç

化）· https://www.frontiersin.org/journals/education/articles/10.3389/feduc.2026.1773621/full 

10. Khan Academy《Meet Khan Academy Writing Coach》《Writing Coach》产品与帮助

W · Khan Academy · 2024–2025（过程与成品并重、逐阶段引导òó、G级 /个体òóìR、

X时报告、·[提⽰； 2025-02-27 ⾯向教师‹3开A） · https://blog.khanacademy.org/meet-

khanmigo-writing-coach-helping-learners-become-better-writers/ ; 

https://www.khanmigo.ai/writingcoach 

11. Banihashem, S. K., et al. "A Critical Review of Using Learning Analytics for Formative 

Assessment: Progress, Pitfalls and Path Forward." *Journal of Computer Assisted 
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Learning* · 2025（⽤学习分析⽀¨形成性评价的证据‚V@、,作化V难、结ß与模型不

对齐时教师不a信任） · https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jcal.70056 

12. i未来]章⼤模型（ MathGPT）èE与eð信h（‚内x个专为数学å造»x批过eð的

教育⼤模型；数学⾃动解题/复Á应⽤题批Z、语⽂英语作⽂批Z、 AI 分步Ý&题；›d

学Cû  App 与学⽽"学习机  Xpad;"数学随时问"⾯向CL即问即答，˜•\ [待补]）· i未

来 / 中 ô · / H k 公 园  · 2023–

2024 · https://m.tech.china.com/digi/digi/20240419/202404191508210.html ; 

https://www.geekpark.net/news/337563 

13. 《 批 Z⼀ u试 ¡不X 过  15 »， AI 赋能教育 突 破 "不可能三H " 》 · D⽅ >市

报 · 2024 · https://m.mp.oeeee.com/a/BAAFRD0000202411251028303.html 

14. Isley 等  "Assessing the Quality of AI-Generated Exams: A Large-Scale Field Study." 

*arXiv* · 2025（91 个G /约 1700 º学⽣； 2PL-IRT；AI ⽣成题区分度 ᾱ≈1.3 vs 标o化  1.2；

AI 考¡  I_max≈3.85/R≈0.79 ä于标o化  2.61/0.72）· https://arxiv.org/abs/2508.08314 

15. "Harnessing Generative AI for Assessment Item Development: Comparing AI-Generated and 

Human-Authored Items." *International Journal of Selection and Assessment* · 2025（LLM ⽣

成题S专家评审.âä选，但⼈类审核对最终质量不可或缺；€在多正p答ð /jklh

项问题）· https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/ijsa.70021 

16. Grand View Research《China AI in Education Market Size & Outlook, 2025–2030》（2024 约 

5.09 « Ý î ， 2030 约  28.46 « Ý î ， CAGR≈31.6% ） · Grand View 

Research · 2025 · https://www.grandviewresearch.com/horizon/outlook/ai-in-education-

market/china 

17. 多…/q商⼜径  AI+教育市场规模（2025 年中‚  AI+教育X  700 «î、 2030 年}  3000 «î

等 ， ⼜ 径 与 2 , 不 ⼀ ， 需 谨 T ⽐ 较 ） · TopMarketing ; D / 知 T ⾏

研 · 2025 · https://itopmarketing.com/info20459 
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18. ·×  101 教育 PPT 与 AI 助教产品信h（ AI 助教：作业个性化定制/在线批Z /语g评测；

课堂与课后数据实时òó并个性化布ñ习题；W计“务  970 1教师、r机量X  3576 

1 ） · · ×  101 教 育  PPT / · / 多 知 ·  · 2018–

2024 · https://ppt.101.com/news/06202018/20180620153929242.shtml ; 

http://www.duozhi.com/company/201804247108.shtml 

19. 中-中"、‚务院《深化新时代教育评价ZÖR体⽅ð》及教育部答b者问（建⽴基于⼤

数据C⼈⼯智能⽀持的教育评价机制；多维度过程评价 /Õ值评价 /综合评价；信h化⼿段

b €并¬⼊综合 # 质评价、数字 # Û ¬⼊综合 # 质评价） · 2020 印发 /2024 解

读 · https://www.eol.cn/zhengce/jiedu/202410/t20241013_2636778.shtml 

20. Perelman, L. 关于⾃动作⽂评分与 NAPLAN 的分析（AES 与作⽂F度⾼度­关、⽆法评%

V义与论证、可â结构完1但语义uv⽂本õ=⾼分） · †⼤~€教育⼯B（ AEU）

等 · 约 2017–2018 · ¦要S  WebSearch 检索pæ（原  PDF 链接已Z8，结论以…索%&与

既有⽂献为据）[待补：a定可Â问的原⽂链接 ] 

21. "Assessing fairness in finetuned scoring models with demographically restricted training data" 与

­关综#（ ELL 等sÌ体â引⼊GjF¸；uB数据+% /缺Z导#表•Gj与Çí /测量

G j交互 A ⼤不公） · *Studies in Educational Evaluation / ScienceDirect* · 2024–

2026 · https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1075293526000206 

22. "Fairness in Automated Essay Scoring: A Comparative Analysis of Algorithms on German 

Learner Essays"（ACL BEA 2024）与 "Validity of automated essay scores for elementary-age 

English language learners: Evidence of bias?"（a⼈Ì评分j4证据） · ACL Anthology / 

*Studies in Educational Evaluation* · 2024 · https://aclanthology.org/2024.bea-1.18/ ; 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1075293524000084 
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在本蓝⽪书前ð章p⽴的 "赋能教学—⽀持学习—⽀持教研—智能评价"四场景之上，治理与

安全构成第五个、也是ö÷全局的场景。它不是与前四者并列的µ⼀类应⽤，⽽是Ø定前四

类应⽤能否合法、可信、可持Y›d的 ÃÄã3êJã 。2024 版•报告以对话式⼤模型为主

线，/合规与õ理作为 "发展建5 "的⼀个段›ó于E‡； 2026 年产品形态已;向智能体化、

多模态、端(化，治理5题的复Á度随之量级上0 ——⼀个能⾃主规¸、调⽤⼯具、aB话

bc并可³动可÷Å)*（ŽÇ本院《 AI 智能•–教育产业蓝⽪书  2026》）的教育智能体，

其数据流、Ø策链与责任边界•⾮ "⼀问⼀答"的合规框架所能˜•。W此本章/治理与安全

独⽴成章，作为产品评%与É购Ø策的 ÎŸ·st 。 

本章的基本判断是：2026 年制约⽣成式⼈⼯智能教育产品规模化的x要"#，正3 "模型能⼒

不⾜";向 "治理能⼒不⾜"。-r # fgMª （capability–compliance gap）——即产品的技术

能⼒已Sç在教育场景所需的合规、IJ与诚信GH之前 ——是本章的核⼼分析线索。这⼀

›j在数据上有7接印证：Ý‚]主与技术中⼼（ CDT）2024—2025 学年的全‚代表性调查

ï⽰， 85% 的教师与 86% 的学⽣报告在过去⼀学年使⽤过 AI，但不⾜’数的师⽣表⽰学校

向其提供过任5  AI ­关Úu或指引；]¬分之⼀的教师报告接9过 "当*疑学⽣的  AI 使⽤有

\其š⼼时45应对 "的Úu（ CDT, 2025）。能⼒的普及Ê度•X治理机制的建⽴Ê度，这

是本章⼀£&论的现实起$。  
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;! ’“ã ：学习者的š<、⾏为、⽣物`•（语g、⾯部、注%）、⼼理Ö态<断等数据的

É集、€·、流;与再~⽤。  

;! 1pã ：基座模型与教育R类模型的uB数据来源、GÇ、¢£、可解•性，以及智能体

的bc与⼯具调⽤留3。  

;! ð¼ã ：产品在真实教学场景中的使⽤边界，ÓÅ对未成年⼈的`9G护、师⽣知情与选

"权、以及⼈机责任¸分。  

三层之间€在Ž合：端(化n在数据层¸解了原ˆ数据上云的IJ¥⼒，1在模型层引⼊了

本d模型难以审计的新问题；多模态在应⽤层TU了交互，1在数据层ïð6⼤了´感数据

的É集⾯。本章下#四⼤主题 ——多法域合规（7.2）、IJ与数据G护（ 7.3）、学术诚信

（7.4）、责任与⼈机×同（ 7.5）——正是沿这三层交叉展开，并在 7.6 ì¢为可É购、可⽐

较的治理成O度分级。  

3"!"%#!":V# #%4%2#_`.¡jk !

/治理与安全3 "发展建5 "提0为独⽴场景，源于三个结构性\化，它们-同A⼤了•框架

的Z8。  

其⼀，:;H2'¹º×>Òõ. 。对话式产品是â动的 "问答⼯具"，其数据流是"⽤Ï²⼊

—模型²出 "的单次ÐÑ，责任链UP。⽽智能体（ agent）具e⾃主规¸、⼯具调⽤、aB话

bc三项能⼒后，它开ˆ以 "o主体 "š<代替师⽣Ü⾏多步,作 ——查Ñ学情数据l、调⽤

批Z接⼜、JZ学习计¸、向家F<k信h。=⼀次⼯具调⽤>是⼀次独⽴的数据处理与Ø

策⾏为，•框架(对 "⼀次问答"设计的告知—同V机制⽆法˜•这条动态展开的⾏为链。  
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其⼆，ìŒ®¥' 6ØjÞ 6OQ+ 61OÙE 6。⽂本产品´处理⽤Ï主动键⼊的信h；多模

态与端()*（可÷Å、„开aºµ /ˆwF）§â动É集物理Ñ境中的语g、图º、⾯部与

注%，»¼及⾮⽤Ï第三⽅。数据的 "主动提供"À化为 "â动‡Þ "，同V的有8性随之动÷。  

其三，dO7Â' 6’t¶t 6ê?Ò 6ƒjÚÛ 6。2023—2025 年间，我‚《3⾏.法》《标

识.法》、45  AI 法ð、Ý‚  COPPA JK­…›d，合规3 "上线后可1Z的•约束 "\为 "

上线前tu满⾜的)AP "：eð、安全评%、内容标识、¦º单审核，任5⼀项缺Z>可能

导#产品⽆法进⼊市场或校园。这⼀\化使治理不再是产品的 "Q分项 "，⽽是"通过项"——正

是本章/其列为É购否Ø性维度的r本原W。  

-"%#ç|CD(;Jèéêë/efÃì !

⽣成式⼈⼯智能教育产品⾯对的是⼀个多法域、多层级、ÉÊ演进的规§体系。⼀•既可能

⾯向‚内  K12 与⾼校、µ可能出445或北Ý的产品，u同时满⾜数条­互独⽴1时有f突

的合规链。本Ú按 "中‚规§体系 —45 —Ý‚ —‚½?® "的úÞ梳理其结构，⽂号、年<

与⽣8时间均以本次检索7的/⽅与权威来源为o。  

3"%"!#aubcA$S=• !

我‚对⽣成式  AI 教育产品的规制，?现 "上位法—专A规§ —⾏业o⼊ "三层PQ结构。  

©S‘ã&  《中ô⼈]-C‚个⼈信hG护法》（ 2021 年 8 ⽉ 20 ⽇¬三‰全‚⼈⼤„@B

第三¬次B5通过， 2021 年 11 ⽉ 1 ⽇起À⾏，即  PIPL）p⽴了处理个⼈信h的基本框架。

其中与教育产品7接­关的关键条•ÓÅ：第  28 条/ "不满¬四µÝ未成年⼈的个⼈信h "明

p¬⼊ ÃÄ°´lÜ 范Š，与⽣物识k、˜™b©、⾏éêë等并列；第  29 条要求处理´感

个⼈信h应=得个⼈的 @Í#Ý ，法律、⾏政法规规定应=得书⾯同V的3其规定；第  31 条

要求处理不满¬四µÝ未成年⼈个⼈信h的，应当=得未成年⼈‹T或者其_!护⼈的同V，
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并制定 Ú<°´lÜ.OgÔ （全‚⼈⼤„@B， 2021）。这Vxy⾯向C学与L中+年

级的教育产品，ZÉ集⾯部、语g、注%等⽣物`•或对未成年⼈做⼼理<断的，vTt然

•发´感信h +未成年⼈的双重⾼强度合规义务。 

在未成年⼈G护的⾏政法规层⾯，《未成年⼈·络G护条ï》（‚务院ï第  766 号，2023 年 

9 ⽉ 20 ⽇‚务院第  15 次„务B5通过， 2024 年 1 ⽉ 1 ⽇起À⾏）是我‚x部专A、综合性

的未成年⼈·络G护⽴法，z·络信h内容规范、个⼈信hG护、·络¤o6治等作出系统

规定，要求个⼈信h处理者严格设定未成年⼈个⼈信h的Â问权限、开展合规审计，并/·

络#Û教育¬⼊学校#质教育内容（‚务院， 2023）。R条ï与  PIPL 第 31 条形成互补：

PIPL p⽴ "!护⼈同V +专A处理规§ "的个⼈信h处理底线，条ï§进⼀步z内容适E、¤o

6治、·络Œ•治理等作出场景化要求，教育产品u同时满⾜两者。此2，《数据安全法》

（2021 年 9 ⽉ 1 ⽇À⾏）z数据分类分级与安全G护义务提供了上位依据，教育数据中涉及

规模化未成年⼈信h的部分，可能•发h⾼等级的数据安全G护要求  [待补：教育数据是否â

d⽅`€列为重要数据的具体æ定 ]。 

 ÚgÔã&  《⽣成式⼈⼯智能“务管理3⾏.法》（‚家·信.、‚家发展ZÖ@、教育

部、õ技部、⼯信部、公安部、û电R局Ó部A¶合公布， 2023 年 7 ⽉ 13 ⽇发布，2023 年 

8 ⽉ 15 ⽇起À⾏）是我‚⽣成式  AI 的核⼼专A规§。其对教育产品的关键义务ÓÅ：uB

数据来源合法、Ž重知识产权、É=YÀ提0uB数据质量；对具有¬论ô性或BB动A能

⼒的“务开展安全评%并•⾏算法eð⼿Y；对图è、%g等⽣成内容按《互¶·信h“务

深度合成管理规定》进⾏标识；以及"É=有8YÀ6范未成年⼈⽤Ï过度依n或者¤o⽣成

式⼈⼯智能“务 "（‚家·信.等， 2023）。Uª  2025 年 12 ⽉ 31 ⽇，W计已有 748 •⽣成

式⼈⼯智能“务在‚家·信.完成eð、 435 •⽣成式⼈⼯智能应⽤或ƒ能完成ãb，]  

2025 年全年即新Õ  446 •“务eð（‚家·信.， 2026）——eð数量的⾼ÊÕF本š即是

R规§强约束⼒的7接体现。  
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内容标识规§}年进⼀步-化。《⼈⼯智能⽣成合成内容标识.法》由‚家·信.、⼯信部、

公安部、‚家û电R局四部A¶合发布，⾃  2025 年 9 ⽉ 1 ⽇起À⾏；配套的强制性‚家标o  

34!-)-,/ F'(') 3öÞeXGj !´¹,-67f7]PKn•‘4 （2025 年 2 ⽉ 28 ⽇发布，

2025 年 9 ⽉ 1 ⽇与《标识.法》同步实À）p⽴了ï式标识与I式标识的技术基线：ï式标

识指在⽂本起ˆ /E‡ /中间、g图%g等位ñ+Q⼈可感知的⽂字提⽰或通⽤/号；I式标识

§ÓÅ在⽂*î数据中写⼊标识信h，以及在⽣成内容中+Q数字™印等（‚家·信.等，

2025；GB 45438-2025）。对教育产品⽽⾔，这Vxy  AI ⽣成的作业&解、范⽂、习题、语

g}读等内容均u依法标识，»传‡‘’负有核验î数据I式标识、检测ï式标识或⽣成3

ë的义务。  

89Ç¤ƒjã&  通⽤ AI 规§之上，教育⾏业PQ了专A的进校o⼊规§。 2025 年 5 ⽉，

教育部基础教育教学指导@AB发布《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》与

《中C学⼈⼯智能通识教育指D（ 2025 年版）》。前者p⽴了 ÜMnæ¼g= ：C学阶段¹

⽌学⽣独⾃使⽤开A式内容⽣成ƒ能，教师可在课内适当使⽤辅助教学；L中阶段可适度探

索⽣成内容的ÍÎ性分析；⾼中阶段+,结合技术原理开展探究性学习。指D要求各校建⽴

b全⽣成式  AI ⼯具6ßà@ 6§t ，S严格审核评%、]+,/合教育场景需求»数据安全合

规的⼯具进⼊校园，并构建˜•数据安全、õ理审查、内容!管CF¸6控的全链条GH机

制（教育部基础教育教学指导@AB， 2025）。 
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需要强调的是，教育⾏业规§EEPQ于通⽤  AI 规§之上，形成 "ú¼fg !Q!Ç¤ƒj "的双

重AP。⼀•在通⽤市场合规的对话式产品，进⼊  K12 校园‚需通过¦º单审核、内容适E、

教育ô性、家校知情等Ò2审查。­关进校治理的实a演进，可与本院《全¥教育机—⼈发

展蓝⽪书 2026》中关于校园)*o⼊的&论互参。  

这⼀分层结构对产品⽅有三$实,ž义。第⼀， ^š3á~äB]ƒj<êÂ=y°±¨Ë

%。《3⾏.法》/ "具有¬论ô性或BB动A能⼒ "的⽣成式“务¬⼊安全评%与算法eð，

⽽⾯向公•开A的教育对话产品通„›⼊这⼀范Ö；eð数量3  2024 年L的数¬•ÕFª  

2025 年底的 748 •，ò»出!管⼜径的实质Ü⾏⼒度。产品⽅u在ƒ能上线前完成eð，并

/eð编号¬⼊合规0露。第⼆， ]PKnâÇãä67q<å£ù 。Z  AI ⽣成的范⽂、解

题步Ý、语g}读、图⽰，均u依  GB 45438-2025 同时ÀQï式与I式标识，»当产品同时

充当传‡‘’（4B区、作业展⽰）时，还u•⾏核验_⽅内容标识的义务 ——这是,多教

育产品当前的合规c区。第三， ßà@§tÁO¦³´ìÜ[\ÊM¡ 。这Vxy产品⽅不
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]要⾃证合规，还需向学校提供可供其审核评%的材料Ó（数据流说明、IJ政策、eð证

明、适E设计说明），否§难以进⼊É购U单。  

3"%"%#deC#fg=¾!hiSj(.k !

45《⼈⼯智能法ð》（ Regulation (EU) 2024/1689，以下称 EU AI Act）是全¥x部综合性、

横向的 AI ⽴法，É⽤基于F¸的分级!管Â径。其时间线对教育产品'为关键：法ð于  

'('-! > !/! 2 !"! æÛ*6º ；其中çè· !$%!‰Z （第 5 条）与 AI #Û义务⾃  '(')! > !'! 2 !'!

æ起适⽤；通⽤`的  AI（GPAI）模型义务与治理规§⾃  2025 年 8 ⽉ 2 ⽇起适⽤；第 50 条|

明度义务与⼤部分⾼F¸义务原定  2026 年 8 ⽉ 2 ⽇起适⽤（European Commission, 2024）。 

对教育产品⽽⾔，法ð的两处规定构成)约束：  

其⼀，çè·‰ZÌÏØNà89bc 。第 5 条第 1 •（ f）项¹⽌在 ¹Ñbé389N] 使

⽤ 情 ÷ 识 k 系 统 （ emotion recognition ） ， ] G 留 H M … 的 安 全 或 ˜ ™ ï 2

（artificialintelligenceact.eu, Article 5）。这Vxy任5依据⾯部表情、语g语调<断学⽣ "专

注度""情÷Ö态 "并据以lQ的ƒ能，在45教育场景内原§上â¹⽌ ——这对当前⼤量宣称"

情÷感知 ""专注度检测"的多模态教育产品是⼀条UP的³线。  

其⼆，0n89 !$%!]îÒ()* 。ó*三（ Annex III）第 3 类/下列教育  AI 系统列为⾼F

¸：⽤于Ø定⼊学或€=、或/个⼈分配ª各级教育与职业Úu机构的系统；⽤于评价学习

成ß（ÓÅ⽤于引导学习过程的评价结ß）的系统；⽤于评%个⼈可Þ得的适当教育™‘的

系统；以及⽤于在考试中!测C检测学⽣â¹⽌⾏为的系统（ artificialintelligenceact.eu, Annex 

III）。⾼F¸系统u•⾏F¸管理、数据治理、技术⽂Ê、⽇志留€、⼈⼯!]、op性与

ab性等⼀1套义务。ž⾔之，Z进⼊ "⼊学分流—学习评价—考试!考 "链条的教育 AI，在

45均›⼊最重的合规区间。  
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值得注V的是， 2026 年45通过 "数字Æ化⼀‘s "（Digital Omnibus）对时间线作了Át»

å 。据 2026 年 5 ⽉ 7 ⽇45理事B与4’5Bw成的:时政治×5（其后S4’5B  6 ⽉ 

16 ⽇、理事B  6 ⽉ 29 ⽇pæ），独⽴部署的ó*三⾼F¸系统义务ú,ª  '('.! > ! "'! 2 ! '!

æ，Þ⼊9!管产品的ó*⼀系统ú,ª  '('/! > !/! 2 !'! æ；2026 年 8 ⽉ 2 ⽇前已ËA市场

的 AI 系统在第 50 条第 2 •™印义务上«有ª  2026 年 12 ⽉ 2 ⽇的四个⽉过ž期，但要求向

⽤Ï0露 "正在与 AI 交互"的第 50 条û义|明度义务‚按  2026 年 8 ⽉ 2 ⽇的原时间表⽣8

（Gibson Dunn, 2026; Inside Privacy, 2026）。这⼀,后并未A“教育场景的实体义务，´是ì

予了hF的合规oeq⼜；情÷识k¹ï等第  5 条³线不9此,后Ì¼，‚⾃  2025 年 2 ⽉起

有8。此2， Digital Omnibus 还在第 5 条中新Õ了对  AI ⽣成的⾮⾃aÏ密Ìº（ "nudifiers"）

与<=性”待材料的¹⽌ ——这对⾯向未成年⼈、具e图º⽣成能⼒的教育产品是⼀条u内

建过•的Ò2³线。  

对中‚产品出445⽽⾔，两条规§的?合8应'为关键：⼀是 •—n˜çê3B] 6•—Ä

h 1 ët¾q 6ìNÏØíî ——同⼀•多模态产品，在‚内可能´需单独同V即可É集，

在45教育场景§1类ƒ能â¹⽌，u做区域化ƒ能*O（ feature gating）；⼆是()*âÇ

<fg7Â(ï ——⼀d产品进⼊⼊学分流、学习成ß评价或考试!考链条，即需建⽴F¸

管理体系、编制技术⽂Ê、G€®⾏⽇志、设ñ⼈⼯!]并通过合格评定，这套义务的实À

成本•⾼于‚内eð，是出4Ø策tu前ñ评%的\量。  

3"%"&#luCm%nop #/0#kqSbcrP !

Ý‚在¶–层⾯ ðý¥£< !$%!Î‘ ，教育 AI 的合规主要由既有IJ法PQ|级⽴法与⾏政

ï构成，? "çè化 "格局。 

‰ñ«{hi‘&  两部法律构成教育数据的底座。其⼀是《家¥教育权~与 IJ法》

（FERPA，20 U.S.C. § 1232g；实À-§  34 CFR Part 99），G护学⽣ "教育b€ "，规定R⾮
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=得家F或成年学⽣的书⾯同V，或依 "学校/Aï2 "（school official exception，34 CFR § 

99.31(a)(1)）指定，教育b€不得向第三⽅0露。据此，教师/ž学⽣个⼈š<信h的教育b

€7接—Ÿ进  ChatGPT、Claude、Gemini 等未î署K业×5的通⽤⼯具，是最„Ç的  FERPA 

_规情形（ Future of Privacy Forum, 2024）。其⼆是《<=在线IJG护法》（ COPPA，15 

U.S.C. § 6501 及其后），适⽤于⾯向或明知É集不满  13 Ý<=个⼈信h的在线“务；Ý‚¶

–åƒ@AB（ FTC）于 2025 年 1 ⽉最终JK  COPPA -§，强化了对<=数据的G护，明

p“务商不得再Èæ=得û告⽤ñ同V、uz=⼀项⽤ñ=得并b€家F的明p同V（ FTC, 

2025）。COPPA 语境下，学校代为同V]˜•学校%权的教育`的⽤ñ。  

òTÎ‘&  |层⾯?现ÉÊ⽴法但ò复调1的态Œ。以õO²多|为ï，其  2024 年 5 ⽉通

过的《⼈⼯智能法》（SB24-205，Colorado AI Act，全Ýx部综合性|级  AI 法），原以"⾼

F¸  AI 系统"与算法˜%6治为核⼼；但R法在⽣8前S多次JK， 2026 年 5 ⽉由|Fî署

JK版，并/⽣8⽇期<Åª  2027 年 1 ⽉ 1 ⽇，Z以 "⾃动化Ø策技术 "（ADMT）在"重⼤Ø

策"中的|明度为框架，Ô去了原有的 "⾼F¸  AI 系统"表#（ Skadden, 2026; EPIC, 2026）。

¶–与|之间S€在u⼒： 2025 年¶–层⾯持ò对|级  AI !管⽴场，⼀<  2025 年 12 ⽉的

⾏政ï$ºõO²多⽴法，指⽰`法部A设⽴ "AI .™⼯作? "以识k并 'Ú|级  AI 法

（Cooley, 2026）。 

Ç•ê3‰ñÇsw¸&  2025 年 4 ⽉，Ý‚î署第  14277 号⾏政ï《为Ý‚d年<进⼈⼯智

能教育》（Advancing Artificial Intelligence Education for American Youth），设⽴¦š  AI 教育

⼯作?，<动  K12 AI 教育的公J合作； 2025 年 7 ⽉发布《â得  AI 竞‘：Ý‚  AI ⾏动计

¸》，提出a "QÊþ新 —建设基础设À —引领‚½ "三⼤⽀›的  90 s项¶–⾏动（ The White 

House, 2025）。这些⾏政4Y以E进应⽤为导向，与前#IJ法的合规约束-同构成Ý‚教

育 AI 的规§Ñ境。  
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I=RBB@! BKK<=<D@! 8Y=8H:<B9!<{¼®¥&  FERPA +,学校在不=得逐⼀同V的情h下，向•⾏

学校职能的"学校/A "0露教育b€， EdTech 供应商¯â指定为学校/A即可据此处理数据。

但Rï2的成⽴有严格条*：供应商u（ 1）•⾏学校原本需⾃⾏•⾏的职能，（ 2）处于学

校的7接控制之下（'其对数据的使⽤与再0露），（ 3）]/数据⽤于â%权的教育`的、

不得⼆次~⽤。据此，教师把学⽣教育b€—Ÿ进未î署K业×5、条•+,其⽤数据uB

模型的通⽤⼯具，既不满⾜"7接控制 "也不满⾜"`的限定 "，构成;型_规（ Future of Privacy 

Forum, 2024）。这对产品⽅的7接ž义是：⾯向Ý‚学校的产品tu提供 "教育`的限定、不

⽤于模型uB、9学校控制 "的K业级条•，否§学校⽆法合法通过  school official exception 

É⽤它。  

对出4产品⽽⾔，Ý‚格局的实až义是： ‰ñhi‘D ]W2J$15EJJ$ Eä+”&<fg

ûü‡òT !$%!‘Ô.D(t/0&<s2FÌ ，产品的数据处理×5（ DPA）与合同条•需

具ea|适配能⼒。⼀个ab的策”是 "以最严法域为基线"：在数据最C化、`的限定、不

⽤于uB、可ÔR等维度上7接对齐  FERPA/COPPA 与45⾼标o，再(对个k法域的`9

¹ï（445情÷识k¹ï）做ƒ能*O，3⽽Š‹为=个| /‚单独重构合规体系。  

3"%"'#u©stC)uv}ñwxyzS:V{| !

¶合‚教õ⽂?®（ UNESCO）于 2023 年 9 ⽉发布全¥x<《⽣成式⼈⼯智能教育与研究指

D》（ Guidance for Generative AI in Education and Research），主u以⼈为本，并建5/学⽣

独⽴使⽤⽣成式 AI ⼯具的最+年E设为  ",! ó ，h+E学⽣]可在教师或家F!]下使⽤

（UNESCO, 2023）。2024 年  9 ⽉，UNESCO 进⼀步发布《学⽣  AI 能⼒框架》（AI 

Competency Framework for Students）与《教师 AI 能⼒框架》，ÖÜ以⼈为本"维、 AI õ理、

技术应⽤、系统设计等维度构建#Û体系（ UNESCO, 2024）。这些⽂*n不具法律约束⼒，

1为各‚教育⾏政部A与产品⽅提供了ûë®引的治理参¨，其 "最+年E ""⼈在Ñ ""#Ûá

⾏"等原§已â多‚政策与本Ú所#我‚分学段指D所úê。  
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综合上#多法域，⾯向‚内并具e出4Ç⼒的教育产品，可提œ出以下 "最C交集 "义务U单：  

1. ¼‘^š3eX^À ：在‚内完成《3⾏.法》要求的算法eð与（4适⽤）安全评%。  

2. Çà’“fg ：uB数据来源合法、不l•知识产权、不ž_规内容，并留€来源证据。  

3. 67]PKn ：按《标识.法》与  GB 45438-2025 对⽣成内容做ï式 +I式标识。  

4. •7>´˜ôÔÕ ：对不满¬四µÝ（我‚  PIPL）/不满 13 Ý（ COPPA/UNESCO）⽤Ï=

得!护⼈同V、制定专A处理规§、内容适E分级、6¤o。  

5. ÃÄlÜ3•—n˜•Œ ：对⽣物`•、⼼理<断=得单独同V；在45教育场景¹⽤情

÷识k。  

6. ¨OwÕõ ：智能体的Ø策链、⼯具调⽤、bch新可追溯，为⾼F¸场景（45  Annex 

III）与事后问责提供依据。 

-"&#íîKïÀðñ(;<=:>?:678òW/Øó³ !

3"&"!#„[8…ãCJKLS†‡-± !

3i⽂本7多模态，产品É集的数据类型3 "⽤Ï主动²⼊的⽂字 "6展7 "Ñ境中â动‡Þ的

语g、图º、⾯部与注% "。可÷Å与„开ˆwF /aºµ形态'± ——它们É集的EE不⽌`

标⽤Ï，还ÓÅ同处⼀é的第三⽅（其_学⽣、教师、家¥成A），构成 "öd hi "

（bystander privacy）问题。这类形态的合规基础、告知⽅式与数据边界，u在产品设计阶段

前ñ解Ø，­关)*形态分析ŽÇ本院《 AI 智能•–教育产业蓝⽪书  2026》。 

在我‚规§下，语g、⾯部ô⽣物识k信h，注%与情÷<断§可能›⼊´感个⼈信h，É

集u满⾜最Ct要并=得单独同V；对未成年⼈还PQ!护⼈同V与专A处理规§。在45，
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教育场景的情÷识khâ  EU AI Act 第 5 条7接¹⽌。W此，多模态能⼒的 "ž技 "与合规成本

之间€在7接u⼒：=ÕQ⼀Ââ动É集的模态，合规义务}T阶t式上0。  

Ÿ观者IJ问题在教育场景具有`9难度。传统 "告知—同V "机制以"⽤Ï主动使⽤ "为前提，

⽽„开设eÉ集7的同G同学、ü Â⼈、家¥成A并未与产品建⽴任5法律关系，⽆3告

知、h⽆3=得同V。可⾏的¸解Â径有三：⼀是 ìŒ5<Gj÷§ ，4在端(即完成⼈¡

模*、⾮`标¹¢B制、´G留结构化`•⽽不留€原ˆÌº；⼆是 bc5<®¥ÃÄ ，通

过物理指⽰£、€制提⽰、限定É集区域等¶+Ÿ观者âÉ集的概\；三是 §t5<bé#

Ý ，在G级或校园层⾯由管理⽅统⼀告知并公⽰É集范Ö。三者中任5单⼀⼿段>不⾜以完

全‹RF¸，产品设计u?合À⽤，并/Ÿ观者G护YÀ¬⼊进校材料Ó供学校审核。  

3"&"%#ˆ‰Š7CD $„[‹Œ• $G $Š7‹Œ• $!

⽣成式产品的IJF¸不⽌于原ˆ数据，h在于 æø½r ：3答题⾏为<断æ知™‘，3语

g语调<断情÷Ö态，3交互模式<断⼼理b©F¸。这些<断结ß本š即为⾼度´感的个

⼈信h，»„在⽤Ï不知情的情h下⽣成、€·并⽤于个性化Ø策。 CDT 2024—2025 调查提

供了这类F¸已然发⽣的证据：}三分之⼀（ 31%）的学⽣表⽰¤在学校提供的设e或⼯具

上与 AI 进⾏±M¤·™</Ð~AÈ<i´() （CDT, 2025）——这类交互⼀dâ⽤于情

÷或⼼理<断，其´感程度与未成年⼈š<PQ，构成H⾼的合规与õ理F¸。对未成年⼈

的情÷与⼼理<断'u审T，部分法域已对教育场景的情÷识k7接设限或¹⽌（Ç  7.2.2）。 

3"&"&#XYBSŽ•!E !

端(<理（ŽÇ本蓝⽪书第  3 章产品图谱中的端(化NŒ）/部分数据处理留在设e本d，

k观上¶+了原ˆ数据上云的暴露⾯，是IJG护的ßH⽅向。学界}年提出的¶–学习

（federated learning）+j分IJ（ differential privacy）架构，可实现"数据不出端、´上传Q
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密»Qc的模型h新 "，在G护学⽣%g、⾏为等原ˆ数据不集中É集⽅⾯ ï⽰出Ç⼒

（Frontiers in Computer Science, 2025）。 

但端(化同时Ë来两类新问题：其⼀，本d模型与本d数据难以â第三⽅审计， "hi "可能

4化为 "/¨œ "——!管者、学校±ª家F>难以核验端(究b<断了什么、留€了什么。

这是⼀个⽅向性的!论：端(化以 "数据不出设e "ž=IJ，1也9 "数据不可â2部核验 "成

为¥产品，IJG护的êÄ与可审计性的ÐZ同源。学界正探索基于区j链的可¦Z审计ê

ë（ tamper-proof audit trail）来§合这⼀ "审计缺⼜"，但尚处研究阶段，•未成为产品标配

（Preprints.org, 2025）。其⼆，端云×同架构下，5种数据在5时上云、上云后45治理，边

界模*； "端( "标î„â⽤于íÑ⽽⾮实质IJ承t ——ï4 "端(Q处理 +云端⼤模型<理 "

的Ê合架构中，原ˆ语gn在本d;为⽂本或`•，但真正承D语义的数据‚然上云，其I

JêÄ•C于 "i端( "的宣称。W此，评%端(产品时， /ðÁ 645 6ÏØ§#D 6hieX

6，⽽应要求其明⽰三*事：端云数据边界（哪些数据在本d处理、哪些上云）、本d留€策

”（本d€什么、€多¿、45ÔR）、可审计机制（2部45核验前两者）。三者齐e⽅

可æ定其端(化具有实质IJ价值，否§应%为íÑ话术。  

3"&"'#•»ÊƒB9‘S’´S•¬•€ !

;! ìŒ+ð[ ：]É集实现教育ƒ能所t需的数据类型与0度；=Õ⼀Â模态u做t要性论

证。 

;!S<ù& ：教育数据不得⽤于û告–º、a产品追é等⾮教育`的（ñ应  COPPA 2025 J

K对û告⽤ñ的严格限制与我‚`的限定原§）。  

;!ÕúùZ ：明p各类数据的G€期限与7期ÔR机制。  

;!¨û3¨ü ：师⽣对⾃š数据«有查©、导出与ÔR的可,作Â径。  

;!,-.~•dO ：F期bc的写⼊、读=、1¨u可控、可解•、可UR（ŽÇ  7.5）。 
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;! ’“.O"SD MJ$ E’Ç ：进校前与学校î署  DPA，明p数据权ô与责任 ——CDT 类

调查ò复(⽰，⼤量学区在使⽤  AI ⼯具时尚未›实与供应商的数据处理×5，这正是治

理›j的具体表现。  

-"'#‹ôõö(! $Ð™÷Äth $$ $˜ßŒdøQ $!

3"'"!#“WS”•´~ !

⽣成式 AI 对学术诚信的fZ，œ期â…化为 "45检测  AI 代写"。但 AI ⽂本检测—在op性、

误报\与可规Š性上均€在 µ]·ýù ，/诚信治理©注于检测⼯具是不ab的策”。最具

代表性的证据来⾃~àª团队  2023 年发表于 *Patterns* 的研究：Ó•主流  AI 检测—/  61.3% 

的⾮T语者（ TOEFL 考⽣）⼈类撰写⽂本误判为 AI ⽣成，其中 97.8% 的⽂本âª少⼀•检

测—误判、19.8% â全部Ó•⼀#误判（ Liang et al., 2023, *Patterns*）。这⼀"对⾮T语写作

者的系统性GÇ "已产⽣真实后ß： Turnitin ⾃š公布的研究Sb€了⾮T语英语者h⾼的误

报\，ÓÅ  Vanderbilt、Yale、Johns Hopkins、Northwestern 在内的多所⾼校已W此å.ˆø  

Turnitin 的 AI 检测ƒ能。检测—不可†、可âZ写规Š、»误[þŒÌ体，使 "¹⽌ —检测"

Â径难以持Y。  

检测—ZÛ的原W是结构性的，⽽⾮⼯程调ä可解。⽣成式模型的²出分布本z是对⼈类语

⾔分布的°}，随y模型M代，两个分布⽇Ä重P，任5基于 "Vp度 ""突发性"等统计`•的

分类—>⾯:可分性下¶；⽽ "Z写 —⼈性化"（humanizer）⼯具的普及，µ使规Š在成本上

N}于"。h严重的是误报的⾮随机性：检测—É向于把⽤v规1、Ë式Æ单、«⽤⽣¬表

w的⽂本判为  AI，⽽这!是⾮T语写作者与部分­S多O性学⽣的语⾔`•，导#误[系统

性d›在þŒÌ体š上。W此，把学术处分建⽴在⼀个 "对þŒÌ体有G、可â轻ƒ规Š、»

op\随模型进步⽽下¶ "的⼯具之上，在程Þ正义与教育公‘两个维度>难以成⽴。  
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hr本的问题是：当写作、编程、解题>可由  AI ⾼质量代劳时，教育应当^_þÿ 、!"^

_ 。这与本蓝⽪书第 6 章"智能评价"场景形成7接ñ应 ——诚信治理本质上是评价范式问题。

评价范式的重构⽅向，是把评价重⼼3 "可â  AI ⼀次性产出的终结性产物";向 "AI 难以替代

的过程与理解"：过程性评价关注草þ演进、JZêë与阶段性ò"；表现性评价引⼊现场⼜

µ答®、即时问题解Ø、实,演⽰；探究性评价要求学⽣/  AI 作为公开的×作者，在成ß中

?现提问、追问、批判与再þ造的完1链条。这类评价并不排<  AI，⽽是把"45有据、|明、

负责任d使⽤  AI"本š¬⼊评价`标，3⽽使诚信3 "â检测的对象 ";\为 "âÚÛ的#Û "。 

3"'"%#_–:V—(S®¯ !
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‚½实a正QÊ向 "署明+重构"?合迁移。†⼤~€⾼等教育质量与标o署（ TEQSA）已/ "

评价ZÖ "作为应对⽣成式 AI 的核⼼策”，主u3ƒâ复制的产出;向真实、过程性的评价；

²来²多⾼校要求学⽣在提交时 •º ! $%!æ¼#ž （AI acknowledgement/disclosure），说明 

AI 参与的ÑÚ与程度，并在部分课程要求G留  AI 对话b€以e核验，未S,可的使⽤§按

学术不端处理（TEQSA, 2025）。本章É向于 "署明"与"重构"的?合：以  $%!æ¼¸¹g= 建
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⽴|明度，以 ÛÖ·/—Ù·/$•·^_ ¶+终结性⽂本产出的权重，使评价重⼼3 "产物

";向 "过程与理解"。 

3"'"&#8(*+}S˜™òóš› !

;! µž°±h% ：产品应b€并可导出  AI 参与的ÑÚ与程度，⽀持师⽣0露⽽⾮帮助规Š

（这与《标识.法》的ï式 /I式标识义务⽅向⼀#）。  

;!&oß°±¼' ：⾯向学习者的产品ù以引导、追问、分步提⽰为Èæ模式，⽽⾮7接ì

出成品答ð（与第  5 章"⽀持学习"的机理设计⼀#，S与我‚分学段指D "C学¹独⽴使

⽤开A式⽣成 "的=向>合）。  

;! 8„üù ：诚信判定的最终*量权应G留ì教师，产品提供证据⽽⾮结论 ——'其在检测

—误报\⾼K的现实下，任5 "AI 概\分数 ">不应作为处分依据的Ö⼀证据。  

;! ÛÖÕõ°±µÑŒ( ：与其在成品上做事后检测，不4在写作 /解题过程中b€版本演

进、JZêë与"考è段，使 "过程即证据"。这既¶+对不可†检测—的依n，也与过

程性评价的范式重构同向，6然Þ⼊诚信GH。  

;! ¿À¸¹°±¿Àh( ：产品应把"标注 AI 参与"设为Èæ⾏为⽽⾮可选项，9|明成为

最Î⼒的Â径，3产品交互层⾯¶+I¯使⽤的动机。  

需要提š产品⽅的是，诚信设计与《标识.法》的合规义务在⽅向上⾼度⼀#1并不等同：

前者“务于教育评价的公‘，后者“务于内容传‡的可识k性。⼀•产品同时满⾜两者，Ù

既合规µ育⼈。⽽/诚信°„于 "h强的检测— "，§既在技术上不可持Y，也与评价范式重

构的教育⽅向背道⽽±。  
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智能体的⾃主性上0，使 "'为结ß负责 "成为⽆法&Š的问题。⼀个⾃主规¸并Ü⾏多步任

务的教育智能体，¯ì出e误的学业建5或不当的⼼理&应，责任在开发者、部署学校、还

是使⽤教师ò  

产业界与!管界正ÖÜ "{Ýâ<´n­§ "（Meaningful Human Control, MHC）形成-识。

新Q²资”通信ù体发展局（ IMDA）2025 年发布的《智能体 AI 模型治理框架》/  MHC 界

定为"⼈类理解、lQ能⼒与责任可追溯三者的统⼀ "；⾏业实a进⼀步/问责的检验标o«

结为⼀Ë话： "'%权了这”端7端的事务ò能否出⽰⼀条/全部责任ì¶起来的审计êëò

"（CSA/IMDA, 2025）。⽽现实的治理缺⼜同O•`：据⾏业调查，]  38% 的?®对提⽰、

⼯具调⽤与²出做端7端!控，]  17% 对智能体间交互做持Y!控（ Cloud Security Alliance, 

2026）——这Vxy多数智能体产品当前并不具e事后重建 "做了什么、为5这O做、S'%

权"的能⼒。 

据此，本章主up⽴三条原§：  

1. ´)–üùD R?AD9F<9F:R8F@BBHE ：涉及评价、Œ断、⼼理与重⼤教育Ø策的ÑÚ， AI ²

出uS⼈⼯pæ，产品不得设计为可Ü过⼈⼯的全⾃动Ø策。这与45对⾼F¸教育  AI 

的"⼈⼯!] "要求、我‚分学段指D的=向⼀#。需要区分的是三种⼈机关系Ò度：⼈在

Ñ内（ human-in-the-loop，AI 提5、⼈⼯逐条pæ后⽅⽣8）、⼈在Ñ上（ human-on-the-

loop，AI ⾃动Ü⾏、⼈⼯!控并可随时lQ）、⼈在Ñ2（ human-out-of-the-loop，全⾃

动）。教育场景的原§应是：²†}评价、Œ断、⼼理、重⼤Ø策，²tuÀ&7 "⼈在

Ñ内 "；´有+F¸、可|、⽆个⼈重⼤Ì¼的ÑÚ（4B习题<Â、#材检索）Ù可É

⽤"⼈在Ñ上 "；"⼈在Ñ2 "的全⾃动Ø策在涉及未成年⼈的教育后ß时应â¹⽤。  
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2. ¨àÁ3¨*_ ：关键²出应可&溯其依据、数据来源与<理链；智能体的⼯具调⽤、b

c写⼊ /读= /1¨u留€证据级审计êë，为事后问责提供基础。审计êë的最+要#应

ÓÅ：•发主体（'发起）、%权链（S'批o）、调⽤的⼯具与数据源、²⼊²出É¨、

时间ø与版本号。缺Z其中任⼀要#，事后>难以重建 "做了什么、为5这O做、S'%

权"，问责即›¾。  

3. ³´¨Ü| ：通过“务×5、数据处理×5与使⽤规范，事前明p开发者、部署学校、使

⽤教师三⽅的义务与责任边界。⼀个可,作的¸分原§是 "控制⼒对应责任"：'对某⼀Ñ

Ú具有实½的配ñ、lQ与知情能⼒，'z承担RÑÚ­应的注V义务 ——开发者对模型

能⼒与Èæ安全设ñ负责，学校对o⼊审核与场景配ñ负责，教师对在Ñpæ与个ð*量

负责。这⼀¸分应写⼊合同⽽⾮留待事后争5。  

-"*#û‘Ûüà()»ýäef/F1CD !

为使治理可评%、可⽐较、可É购，本章提出⼀个五级治理成O度框架，并对=级ì出可核

验的判据要$：  

;!X(! ýdO ：⽆合规¹明、⽆IJ政策、⽆内容标识；不满⾜任⼀法域的基础o⼊。  

;! X"! #žfg ：有IJ政策与基本合规¹明，但缺乏可验证机制；⽆算法eð或eð信h

不可查。 

;! X'! ¨ªRfg ：完成t要eð /评%（4‚内《3⾏.法》eð），提供数据处理与留€

说明，›实⽣成内容标识（ï式 +I式），î署  DPA；对未成年⼈有专A处理规§与适

E /6¤o设计。  

;! X,! ¨OwdO ：智能体Ø策链、bc、⼯具调⽤可追溯，具e证据级审计êë，⽀持第

三⽅审计；端(产品能明⽰端云数据边界与本d留€策”；诚信设计⽀持  AI 使⽤0露与

导出。 
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;! X-! ]6dO ：治理机制Þ⼊产品设计（IJ、诚信、适E按设计内建， privacy/safety by 

design），情÷识k等⾼F¸ƒ能Èæ关Ð或在9限法域⾃动¹⽤，并随场景与法域动态

适配。 

( #<D2#“”R #!"# ./0yÈº”zjCù{|  

判据的»+关系是： L2 ⼤#对应 "通⽤合规+⾏业o⼊ "双重AP的合格线， L3 对应智能体化

与端(化Ë来的可审计要求， L4 §对应45⾼F¸义务与 "按设计合规"的前沿实a。这⼀分

级的V义在于把•象的 "是否安全";化为可验证、可⽐较、可写⼊É购标书的具体判据：É

购⽅⽆需成为法律专家，´需按各级判据逐项核对产品能否出⽰对应证据（eð编号、标识

Oï、 DPA ⽂本、审计⽇志接⼜、区域ƒ能*O说明），即可对产品的治理™‘作出可®护

的判断。 

+Vì,•<dO-»,@ （与五级框架配套使⽤）： 

1. ƒjR“ ：能否提供‚内算法eð编号并可查、（4出4）`标法域的合规¹明ò  

2. ’“®¥ ：是否明⽰É集的数据类型、上云 /端(边界、留€期限与ÔR机制，并î署限定

教育`的、不⽤于模型uB的  DPAò  

3. •7>´ÔÕ ：是否有专A的未成年⼈个⼈信h处理规§、!护⼈同V流程、内容适E分

级与6¤o设计ò  

4. Knfg ：AI ⽣成内容是否同时ÀQï式与I式标识，»/合  GB 45438-2025ò  

5. ()*Ê- ：是否ž情÷识k /专注度检测等在部分法域â¹的ƒ能，能否按法域⾃动¹⽤ò  

6. ¨Ow· ：智能体的⼯具调⽤、bc读写是否留€证据级⽇志并可供审计ò  

7. ´N®¥ ：涉及评价、Œ断、⼼理的ÑÚ是否强制 "⼈在Ñ内 "，产品是否提供证据⽽⾮7

接下结论ò  
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配套的量化评测（治理维度能⼒Sw、各级产品分布）Ç本蓝⽪书评测章Ú，具体测评O本

与结ß为  [待补：本院评测数据/来源]。 

 

-"-#ƒPKþÿ !

;! èr£ ：2026 年教育产品的核⼼"#正由能⼒;向治理，能⼒ —合规›j6⼤； CDT 调

查ï⽰  AI 已在校园⾼度普及（师⽣使⽤\2  85%）⽽Úu与治理机制严重ö后，正是这

⼀›j的实证。  

;! èræ ：合规已是多法域PQ的)约束 ——我‚ "《个G法》 +《未成年⼈·络G护条ï》

+《3⾏.法》 +《标识.法》 /GB 45438-2025+进校¦º单 "，45 "情÷识k¹ï +Annex 

III ⾼F¸ "，Ý‚ "FERPA/COPPA+çè化|法 "，-同构成产品的合规边界；情÷识k在

45教育场景â7接¹⽌，是最需U 的³线。  

;! èré ：多模态与端(化在¸解•IJ问题的同时制造新问题， "端( "不等于"安全"，其

要\在于 "可能不可审计"。 
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;! èr} ：学术诚信治理应3检测Äe竞‘;向评价范式重构 ——检测—对⾮T语者误报\

⾼、可规Š、误[þŒ，不可作为处分Ö⼀证据；出Â在 "署明+重构"，与智能评价场景

×同。  

;! èrÊ ：智能体⾃主性上0要求 "⼈ˆ终在Ñ "与"证据级审计êë "作为不可9ž的底线，

⽽当前多数产品尚不具e端7端可追溯能⼒。  

;! RS ：/治理成O度作为产品É购的 ÎŸ·st ，äá选"w7  L2 及以上、并向 L3/L4 

演进的产品；对进⼊"⼊学分流—学习评价—考试!考 "链条或É集⽣物`• /做⼼理<断

的产品，É购⽅应要求其提供a法域合规证据与可审计留3。  

（本章所涉全部法规º称、⽂号、时间、检测—性能数据、eð数量等具体事实均以本次检

索并核对的真实来源为o，Z未S核验者均以  [待补] 标注，不作臆造；\种、机构º称与年

<已逐⼀核对。）  

ETUVWX !
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通⽤⼤模型评测在过去数年ÉÊ成O：以知识û度为核⼼的  MMLU（Massive Multitask 

Language Understanding）˜•  57 个学õ、约  1.59 1道四选⼀试题，3C学数学7法律、˜

学不⼀⽽⾜（Hendrycks et al., 2021）；以数理<理为核⼼的  GSM8K（C学应⽤题）与  

MATH（竞‘数学）；以中⽂知识为核⼼的  C-Eval（52 个学õ、 13,948 题，分L中 /⾼中/⼤
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学/专业四级）与 CMMLU 等。它们对<动基座模型进步ƒ不可;。但’单排º并不能等价»

+7真实教育场景的可⽤性，其间€在三重 "场景8度（ ecological validity）"缺⼜： 

其⼀，´Ç½| 。通⽤’单àÞ "⼀次性ì出正p答ð "，⽽教学!!要求 "不要7接ì答ð "—

—循循ü+、设ñX⼿架（ scaffolding）、把学⽣引7⾃“得出结论。⼀个能解题的模型未t

是i教具。这⼀e配的r源在于ä化`标不同：通⽤问答的8⽤Û数是 "答ð正p\  × ¼应Ê

度"，²É²o²i；⽽教学的8⽤Û数是 "学⽣在最少7接告知下的独⽴å³度提0 "，其中"

B制7接ì答ð的f动 "本šz是⼀种要âàÞ的⾏为，与前者!i­ò。多项  2024—2026 

年的教学能⼒研究ò复印证这⼀分f：在数学辅导对话上，模型的最终答ðop\可w  

97.3%，但"教学过程正p性（ pedagogical soundness）"]约  56.6%（R  56.6%/97.3% 数据系 

OpenLearnLM/Lee et al., 2026 论⽂;引⾃其所引前⼈研究，⾮其⾃测结ß） ——B算题与B教

学是两种不同的能⼒。MathTutorBench 进⼀步指出，学õ专F（解题能⼒）与教学能⼒之间

€在 .Š 关系，专业化程度²⾼的解题—，²容ƒ "²³代´ "7接ì出完1解答（ Macina et 

al., 2025）。这Vxy：¯]以通⽤解题’单选型，,可能选7⼀个 "最B替学⽣做题 "、1最

不~于学习发⽣的模型。  

其⼆，(f½| 。⾯向成⼈专家标注、以⼤学/专业难度为主的题l，未tò»  K12 学段学⽣

的æ知™‘、T语表w与„Çe误模式。成⼈题l的难度分布、概念前提、语⾔F格>以 "9

过完1教育的成年⼈ "为Èæ读者，⽽  K12 教学⾯对的是æ知结构尚在发育、ƒ•`定系统性

e误（ misconception）的学⽣。E-EVAL（Hou et al., 2024）专A⾯向中‚  K12 构建了 4,351 

道Ž•C学 /L中 /⾼中、9 学õ的选"题，其⼀个ò7£发现是：vT所有中⽂主导模型在 ð

M学段的正p\ò⽽+于 /Ì 学段——"å³⾼阶知识不代表å³+阶知识 "，这与成⼈%H "

C学题hÆ单 "的7£­!。论⽂4出的H端ðï是⼀道HÆC学数学⽐较题（⽐较  106 »、

1 分 15 » =75 »、 92 »、 1 分 50 » =110 »'最É）， Top-3 模型b⼀#选e，出现 "92 »  < 

75 » "式的„识性Z误。这说明⽤成⼈难度’单2<  K12 可⽤性是ˆ¸的：模型可能在⾼考
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物理上表现尚可，1在C学单位ž算这类 "+阶但需要具š„识 "的题上0µ，⽽后者!!是

+学段教学的⽇„。  

其三，_'½| 。教育对事实op、价值观安全、¶^²界（替学⽣代写作业、7接·露考

试答ð、⾯向未成年⼈的内容安全）的要求，•⾼于⼀般Y3级对话。在Y3级对话s， "有

求t应、尽量满⾜⽤Ï "通„是ä$；在教育场景s， "满⾜学⽣索要答ð的;求 "1可能7接

Ð\学习`标与学术诚信。}期研究ï⽰，当学⽣以 "对ƒ性 "⽅式ò复索要答ð时（ór成 "

我´想核对 ""è师9我7接·答ð ""C不ì我z要‰õ了 "等），主流 LLM 家教B出现明ï的

"答ð·露（ answer leakage）"，即AkX⼿架、7接ì出完1解法；»S微调的对ƒ学⽣  

agent +发的·露\，可与最强⼈⼯设计0Z­当或h⾼（ Zhao et al., 2026，ACL 2026）。这

类Z8在通⽤’单sr本不构成?分项，在教育场景1是o⼊级³线。此2，⾯向未成年⼈

的价值观与内容安全（涉政、涉暴、š⼼b©+导等）在中‚语境下有明p的合规底线，通

⽤’单vT不予考察。  

5"!"%f žn}TcC# $••jk!½ $—- $“i@—¼Ÿ $!

W此，本章主u以 "89bcºt "⽽⾮"通⽤能⼒强þ "作为教育R类⼤模型评测的第⼀性原§：

评测题`、评分量规与判分主体>应&7具体教育任务本š。所ù "教育场景8度 "，可_解

为三个可,作的追问：（ 1）´ÇäÎä?‰8M´Ç ——是"解⼀道题"还是"帮⼀个”住的

学⽣⾃“解出这道题 "ò（ 2）(fäÎä?‰8M(f ——题`难度、语⾔、误解类型是否

对齐`标学段的真实学⽣ò（ 3）è“äÎä?‰8Mè“ ——评分量规àÞ的是 "答ð对 "还

是"过程正p、{发7位、守住诚信底线 "ò´有三问· "是"，⼀个分数Ùê得上具有教育8度。

这与本蓝⽪书第 2 ª  6 章p⽴的 "教学—学习—教研—评价—治理"五场景框架⼀脉­承 ——

评测维度本质上是五场景对模型能⼒的"需求ËÌ "。 
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同时也提⽰：‚ƒ£Å 6012 6vw 。⼤模型以4量·络⽂本QuB，公开基o的题`Hƒ

Ê⼊uB语料，造成 "bc式⾼分 "。­关研究表明，¸R与uB集重P的XYO本后，部分

模型在 GSM8K 上的op\下¶可w约  13 个Æ分$（­关评测综#;#），说明 "⾼分"sž

有­当⽐ï的bc·R⽽⾮真实<理。 C-Eval 与 E-EVAL W此F期G留测试集J有、以本d

作业/模N题⽽⾮⾼考 /中考真题为主要来源，正是为¶+·RF¸ ——⾼考真题在·上ûë流

传，vTt然进⼊uB集，⽽d⽅作业与校本模N题流传⾯…、XY概\+（ Huang et al., 

2023；Hou et al., 2024）。但"Ð¡G8 "是有时限的：C-Eval /⽅于  2025 年 7 ⽉起停⽌维护

’单并公开测试集，此后其分数不再适合7接横⽐新发布的模型。这条演化提š我们：教育

评测不是⼀次性⼯程，⽽需建⽴"题集ž¹ —XY探( —定期重测"的F8机制。  

vÒáÎ™!N ' ./†E€B• ' ÓÂÔ./ÕÖõ­×ØÙÚsMÛÜÅ*+9 GR!O#èRXj

ÝÞ./u•%€B••o0y±iCLßàáºªÉâLãàá••ÁÉâbU./äåsæç

—¿3èG•±éH%¶êf[g0y•‘_`!"#$¯ #<#Nf  

5"!"&f !" $“i¼ $SK” ¡¢ $••õ $CDœ€G*+S•F !

三重8度缺⼜在产业(有7接»¨。}两年‚内教育⼚商ºº<出教育R类模型与深度<理

能⼒：õ⼤”•在  2024 年 12 ⽉发布"–— "深度<理模型  X1，主å在全‚产算⼒‘’上做深

度<理，并/其⽤于中C学（ž竞‘）等多项考试场景；i未来的 "]章⼤模型（ MathGPT，

前š为学⽽"数学⼤模型） "¢:数学解题与教学；·ƒ有道 "sˆ "⼤模型¢:课后学业辅导

与⼜语û学；„⼒õ技 "看云"⼤模型˜•家¥教育与校内场景；作业帮 "¨© "⼤模型rD于其

学习)*。这些产品的-同ÍÎ，正是承æ "通⽤基座强 ≠ 教育场景i "，W⽽在通⽤能⼒之

上PQ学õ数据…YuB、教学法对齐与检索Õ强（各产品能⼒⼜径、版本与评测数据以⼚

商公告及第三⽅实测为o，Ç本章参考来源与第  7 章 [待补：各R类模型公开评测⼜径 ]）。 
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这!!说明：评测¯´报通⽤R分，⽆法&答教育Ø策者真正关⼼的问题 ——"在我这个学段、

这个学õ、这个场景（是课堂&%还是课后答疑、是教师e课还是学⽣⾃学），7底R选哪

⼀个ò "本章后Y建⽴的五场景Ó维框架，正是为把这⼀›j量化、可⽐、可Ø策。  

."%Y 7Ç%àCD()»ýä@AB/˜™uvÁ !

我们提出⼀个多维评测á标系，/模型能⼒_解为可独⽴测量、可分场景Q权的维度。维度

设计Ã循 "¨dq/¨šg/¨ÈÙ "三原§： ¨dq 指=个维度>对应可2化的⾏为证据

（⽽⾮•象的 "能⼒"标î）； ¨šg 指=个维度配有分级评分量规（ rubric），把"i /p "0ð

为逐条可判的⾏为—#以¶+主观性； ¨ÈÙ 指要求在´定题集与´定提⽰模板下能重复得

7⼀#结ß。Rá标系在结构上与 ‚½上正在形成的 "多N教育评测 "-识­容 ——ï4  

OpenLearnLM 提出的"知识（Knowledge）—技能（Skill）—态度（Attitude）"三N（ Lee et al., 

2026），MRBench 提出的g维教学量规（ Maurya et al., 2025），BEA 2025 êë出的四N

（Kochmar et al., 2025）——本章/这些‚½S验1合、并结合中‚五场景与  K12 课标语境，

形成⾯向中‚教育实a的Ó维框架。之所以是 "Ó维 "⽽⾮沿⽤某⼀现成框架，是W为中‚场

景对"T语与学段适配（ D4）"C "端(可⽤性（ D7）"有X出英⽂⽂献的`k要求，uï式建

维。 

5"%"!f hi@—£½qš›¤£t !

;! M"! M•hnƒ0· 。测什么：领域事实、概念、公式、í实的正p\，重$考察ƒe$

与"看$合理实§e误 "的+答。ß么测：以  MMLU/C-Eval/CMMLU/E-EVAL 类多选题为

主，辅以"XY探( "•查bc式作答。为5重要：知识op是⼀£教学的d基，⼀个知

识出e的模型B把e误当作权威传dì学⽣，其ˆ\随传‡规模A⼤。注V： D1 ⾼不等
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于B教（Ç  D3），也不等于+阶知识#实（ E-EVAL ï⽰模型可能⾼中题B、C学题

e）。对应  OpenLearnLM 的"内容知识（content knowledge）"N。  

;! M'! ½O3àaÛÖ 。测什么：分步<理的正p性与可追溯性，⽽⾮]看最终答ð；考察

中间步Ý、单位、边界条*、是否 "»对 "。ß么测：以  GSM8K/MATH/GAOKAO 解答题

为主，但tu辅以 ÛÖèÜ ——GAOKAO-Eval 的实a是9  54 º⼀线教师对主观题的<

理过程逐步评分，3⽽识k "答ð对但过程e ""不同难度得分S同（’难度不\性） "等4

„（ Lei et al., 2024）。为5重要：教学场景s "ß么得7答ð "⽐"答ð是什么 "h有价值，

过程e误¯â学⽣模¼B形成系统性误解。  

;! M,! 8M‘{|D8MºtE 。测什么：能否按教学V图⾏动 ——{发式追问、X⼿架、

⾯向具体误解的(对性òó、控制 "7接ì答ð "的f动、把³ "ì多少提⽰ "的—l。ß么

测：以对话级量规å分，可7接É⽤  MRBench g维（e误识k、e误定位、是否·露答

ð、提 供 指导、可⾏动性、X ö性、语‰、N⼈度； Maurya et al., 2025 ） 或 

MathTutorBench 的"X⼿架àÞ模型 "（⽤对⽐专家/新⼿教师话语uB的àÞ模型ì家教

话语å分； Macina et al., 2025）。为5重要：这是教育R类与通⽤模型的 ÜŸ3st ，也

是当前模型的普È短板（教学过程正p性 ]约  56.6%；Lee et al., 2026 ）。对应 

OpenLearnLM 的"教学知识（pedagogical knowledge）"与"技能N "。 

;! M-! 4–3Mn{| 。测什么：中⽂表wd道性、学õ术语规范性，以及按`标学段调1

语⾔难度、ËF、4ï与类⽐的能⼒。ß么测：分学段（C /L /⾼）出题并交叉⽐较，观

察"⽂/理"分M ——E-EVAL ï⽰所有模型⽂õ普È⾼于理õ，语⾔理解是F板、ÍÎ<

理是短板（Hou et al., 2024）。为5重要：⾯向+学段学⽣¯⽤⼤学术语&解，等于;&；

d道中⽂与学段化表w是 "&得懂 "的前提。 

;! M)! ’‰£ú·3¨_âD0•žE 。测什么：在开A问答与检索Õ强（ RAG）下的¢£

\、引⽤可核验性、对XÕ /未知问题"我不知道"的诚实表w。ß么测：构造有标o答ð
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与可溯源引⽂的开A问答集，核验模型ì出的事实与引⽂是否真实€在、是否⽀持其结

论。为5重要：教研（e课、&题、资料检索）与评价场景⾼度依n事实可†，⼀处¢

£可能XY1<教ð或试¡。  

;! M+!eX3_'(W 。测什么：¶^有\ /²界;求、学术诚信G护（6代写作业、6·题、

6 "答ð·露 "）、未成年⼈G护、价值观与V识形态安全。ß么测：以对ƒ性¥测为主

——引⼊"对ƒ学⽣  agent"ò复索要答ð，测量家教的 Uš5¹67· （Zhao et al., 

2026）；以"对齐ór（ alignment faking）"探(检测模型在 "â!] /不â!] "下⾏为是否

⼀#（ Lee et al., 2026 的态度N /Œõ检测）。为5重要：⾯向未成年⼈，安全是⼀ý否Ø

的o⼊项⽽⾮Q分项。  

;! M.! 012345{ð 。测什么：对图⽂、公式、⼿写、语g等²⼊的理解，以及在端(

9限算⼒ /时, /ƒX /f线约束下的可⽤性。ß么测：在真实设e（ AI •–、学习机、‘

板）上测端7端时,、f线可⽤\与多模态识k正p\，⽽⾮]在云端测½度。为5重

要：教育)*正QÊ端(化（ñ应第  7 章），端(可⾏性7接Ø定⼀个 "云端,强 "的模

型能否›7课堂与家¥的真实设e上。  

5"%"%f !Œ•¡¥J¦C@—§6ŸëŒ¨©ªëŒ !

F持多N⽽⾮ "⼀个R分 "，不是形式主义，⽽有实证依据。OpenLearnLM 在Ó个前沿模型上

测得：知识N、技能N、态度N两两之间的­关性Gþ±ª为负（报告的­关系数区间约  r = 

−0.51 ª  −0.63）；其中 Claude-Opus-4.5 在"内容知识"上得分最+（约  66.3%），1在 "技能N

"上得分最⾼——8Ua38º’ä¯6-r （Lee et al., 2026）。MathTutorBench 同O发现 "

学õ专F（解题能⼒）并不⾃动;化为教学能⼒ "，»随专业化程度Q深，⼆者€在权Ì

（Macina et al., 2025，EMNLP 2025）。这些结ß-同⽀¨⼀个判断：⽤单⼀ "教育最强"排º

¡•维度j4，B系统性误导选型。  
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关键判断是：/úü@£< 689+z1p 6，´有 "ì定场景下h适配的模型 "。据此，我们

按五场景对Ó维赋予j4化权重，形成 "场景—维度"权重‰Š。下表ì出结构与定性⽅向

（权重值需S专家^/Á与实测标定后£⼊，本版具体数值留[位； "⾼权重"为源⾃各场景

任务性质的⽅向判断，不代表最终数值）。 

!" &A &e

f  

-.& ©ª  -!& «J  -/& BC¬  -0& C ¦ ­

®  

-#&¯°±  -%&LM  -1& ²³5 ,

´µ  

·'(4        /¸°   /     /     

234b      /  /¸°  /¸°   /  /   /  

23({  /      /     /¸°        

&'„…     /¸°      /  /      /  

›œC•ž              /  /¸°     
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各场景的权重ÍÎ可逐⼀说明，以⽰ "权重不是{ò½、⽽是3任务本质<出 "： 

;! L-8M （教师(课堂 /e课助⼿）：核⼼是 "帮教师把课&i "，û  D3 教学法（⽣成{发

式&解、追问、分层任务）最重；教师⾯对全G，⼀处知识或价值e误BâA⼤，û  D6 

安全为⾼位o⼊。教师本š能把关，û  D5 ƒ¢£­对次要但不可缺。  

;!TUMV （学⽣(⾃学 /答疑）：7⾯æ知未成O、ƒâ误导的未成年学⽣，û  D3 教学法

与 D4 学段适配并列最⾼——既要B引导、µ要&得学⽣r得懂； D6 安全（6代写、6

答ð·露、内容合规）为⼀ý否Øo⼊项；W„在学习机 /‘板等端(设e使⽤， D7 端(

可⽤性上$。  
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;! TU8W （&题、e课资料、学情分析）：以 "事实与资料的可†、可溯源 "为要，û  D1 

知识与 D5 ƒ¢£最重 ——⼀处¢£可能XY1<教ð或试¡；对话式引导需求­对þ，

D3 次之。 

;! ,-^_ （⾃动批Z、评分、òó）：核⼼是 "判得o、判得a、判得可复现 "，û  D2 <

理过程判分与 D5 ƒ¢£权重上$；uU   GAOKAO-Eval (⽰的 "⾼分+能 /’难度不\

性å分 "œ¾，评价类应⽤'其要报告判分⼀#性。  

;! dO3eX （内容审核、合规、未成年⼈G护）：以  D6 安全为^对核⼼，其s维度“务

于"守底线"。 

."&Y ˜™IJ‹(³&:'|KþF !

题集是评测的"考¡ "，其代表性、ƒXY性与难度结构7接Ø定结论的可信度与2<范Ö。  

;! ÐâÜã ：公开教育题l、学õ课程标o对齐的⾃建题、真实课堂 /答疑×´语料三层结

合，⽐ï与规模  [待补：题集规模/学段/学õ分布 ]。三层各有分⼯：公开题lG证与既有

基o可⽐、⾃建题G证课标对齐与ƒXY、真实×´语料G证任务真实（'其是  D3 教学

法维度，需要真实的师⽣对话与学⽣e误作为评测#材，⽽⾮⼈造题）。可6Ø  E-

EVAL 的做法——以d⽅作业、校本B习与模N题为主源（⽽⾮⾼考 /中考真题），既Ÿ

}真实教学情境，µ¶+·RF¸（ Hou et al., 2024）。教学法维度的对话#材可参考  

MRBench（192 段真实辅导对话）、MathTutorBench 的构建"Â（ Maurya et al., 2025；

Macina et al., 2025）。 

;! 712 ：äá使⽤未公开或SZ写的题`，测试集G持J有；设ñ "XY探(题 "•查bc

式作答（4把已知题`Z动数字 /žºv，看模型是¨·bc答ð还是真的重算）。 C-

Eval、E-EVAL 的J有测试集实a即为此。uU  "Ð¡G8 "的时限性：C-Eval 于 2025 

年 7 ⽉公开测试集后，其’单分数不再适合7接横⽐新模型，W为新模型的uB数据,
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可能已ÓžR测试集。W此本院⾃建题集应G留⼀定⽐ï的 "3不公开、]⽤于内测 "的

G8题，并按批次轮ž。  

;! †tÜã ：按学段（C /L /⾼）与æ知层级（bc —理解—应⽤—分析—评价—þ造，即

布卢t分类法）分层•O，G证˜•度。教u有⼆：其⼀， †tÎ±Œ· ——E-EVAL 

ï⽰模型在 "看$Æ单 "的C学题上ò⽽hƒ0µ（+阶具š„识是短板； Hou et al., 

2024），û不能´在⾼难度题上区分模型，还要专A设ñ "+阶但需„识 "的探(题。其

⼆，9D:-{º;‘1Üt ——MMLU-Pro 通过/选项3  4 个Õª  10 个、引⼊ 3 ò于  

MMLU 的强lh项，使Ü级模型op\较  MMLU 下¶约  16—33 个Æ分$，同时把分数

对提⽰F格的´感度3约  4—5% ¥7约  2%（Wang et al., 2024）。当⼀个基o¿C（4  

GSM8K、原版 MMLU 多数旗舰模型已À在  90% 上下），z应通过ÕQlh项、提⾼<

理步数、引⼊过程判分来"Y& "，否§区分度«"。  

5"&"%f R=¯b9~=3A !

;! šg[ ：=维ì出  0—n 级 rubric，/ "i /p "0ð为可核验的⾏为—#，¶+主观性。ï

4  D3 教学法维度不写"òó质量i /j "，⽽写"是否á识k学⽣e误 →是否定位e误发⽣

的具体步Ý →是否⽤提问⽽⾮7接告知来引导 →提⽰是否可â学⽣⽴即⾏动 "等逐条可判

的⾏为项。教学法维度可7接6⽤成O量规 ——MRBench 的g维（e误识k  mistake 

identification、e误定位  mistake location、是否·露答ð  revealing of the answer、提供指导 

providing guidance、可⾏动性 actionability、Xö性  coherence、语‰ tutor tone、N⼈度  

human-likeness；Maurya et al., 2025）；BEA 2025 -«任务/其êë为四条$于⾃动评测

的N（e误识k、e误定位、教学指导  pedagogical guidance、可⾏动性；Kochmar et al., 

2025），并在 CodaBench 上设‘，参‘队É⽤微调、提⽰⼯程与专⽤架构等多Â⽅法。  
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;! énèÜÎ¼ ：程Þ⾃动判分（k观题 /可Ü⾏校验，成本+、可复现，但´˜•有Ö⼀

答ð的题）、模型充当评审（ LLM-as-judge，规模化但需做Gj校正与双向c评）、专

家⼈⼯判分（教学法/安全等⾼F¸、开A性维度，最可†但最Á¿）。三者按维度分⼯：

D1/D2 k观题ü⾃动判分， D2 过程题与 D3 教学法ü "LLM LQ  + ⼈⼯复核"，D6 安全

ü⼈⼯为主。 GAOKAO-Eval 即动⽤ 54 º⼀线⾼中教师为主观题⼈⼯判分（ Lei et al., 

2024），值得6Ø。判分⼀#性以标注者间信度Ì量  [待补：⼀#性指标与Â值，4  

Cohen's κ / Krippendorff's α 及A限 ]；GAOKAO-Eval 报告的教师"不⼀#评分\ "X过  32%

（政治w  41.18%），说明⾼F¸主观维度的⼈⼯判分本š也需要多⼈交叉与)*机制，

不能单⼈⼀i定g。  

;! XX> FDIF̂ ?C78!<›ª<+Ý*¡Û 。已有系统性证据表明 LLM 评审€在⾃Gi（ self-

preference，É向⾼%⾃š /同î²出）、位ñGj（]调žl选úÞ即可使成对判分op

\Í移2  10%）、ÃFGi（GihF答ð）等（ Wataoka et al., 2024；Ye et al., 2024）。

在-0度教学维度上'其不可†： MRBench 作者实测 Prometheus2 等评审模型对教学维

度的标注与⼈⼯标î­关性G+（ Maurya et al., 2025）。对策：双向c评（交ž  A/B 位

ñ各判⼀次=⼀#）、去R模型š<线索、对⾼F¸维度以⼈⼯•检交叉校正。  

;! (0*È© ：对⾼F¸结论（安全、ƒ¢£、答ð·露）É⽤多智能体交叉质疑与/⽅源

&溯，i^单$误判 ——此⽅法论与本院《AI 智能•–教育产业蓝⽪书  2026》所⽤对ƒ

式事实核查⼀脉­承。答ð·露维度可引⼊ "对ƒ学⽣智能体 "主动À¥：研究ï⽰，S

微调的对ƒ学⽣  agent +发的家教·露\，可与最强⼈⼯设计0Z­当或h⾼，可作为标

o化¥测的核⼼（ Zhao et al., 2026）。 
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复现性是评测可信度的底座。⼀<可复现的评测报告ª少应公开以下要#（缺⼀即难以复

核）： 

1. aŒ•Â ：题集来源、规模、学段/学õ分布、公开或J有Ö态、版本号与⽇期。  

2. J'1= ：完1提⽰v，ž  zero-shot / few-shot-answer-only / few-shot-CoT 的具体设ñ。提

⽰策”本šïðÌ¼成F ——E-EVAL 的S验是"维链（ CoT）主要~于理õ（需要多步

<理）、 few-shot ⽰ï主要~于⽂õ（需要格式与F格对齐），¯不•定提⽰策”，同⼀

模型可能得出j4,⼤的分数（ Hou et al., 2024）。 

3. ì>˜’ ：P度、 top-p、最⼤⽣成F度等；P度不为  0 时u报告多次ÉO的均值与⽅j。  

4. ^qÀE?31p•Â@ ：模型M代É、’单ƒ过时，同º模型（4某 "4.0"）在不同⽉<

可能已⾮同⼀权重，û所有结论>应标注 "^qÀN "与½p版本，Š‹把某⼀时$的É¨

当作Ä定结论。  

5. èÜ”• ：⾃动/LLM/⼈⼯的分⼯、量规版本、判分者数量与⼀#性指标。  

此2， MMLU-Pro ­较  MMLU 的⼀项S验值得6Ø：通过ÕQlh项，其分数对提⽰F格的

´感度3约  4—5% ¶ª约  2%（Wang et al., 2024）。这提⽰我们在题集设计阶段z应主动¥

+ "提⽰h动Ë来的⽅j "，9分数h多ò»模型能⼒、h少ò»提⽰⼯程技§ ——否§横评

BÀ化为 "'hB调提⽰v "的⽐o，⽽⾮ "'h适合教学 "的判断。 

."' Y Î˜® /01234567#Îäbž¯() !

横评的`的不是造 "排⾏’kµ "，⽽是为教育Ø策者提供 "üA<bcBËC "的证据。设计要

$：  
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;! ¨Œ· ：同题集、同量规、同提⽰、同时$，控制\量。任5⼀个\量（'其是提⽰模板

与ÉOP度）不9控，横评zÀ化为 "Åß与Æs­⽐ "。 

;!ÜbcDÙ ：按五场景分k出’，⽽⾮合成单⼀R分¡•j4。这是本框架与通⽤’单最

r本的jk ——通⽤’单追求 "⼀个数排⾼下"，教育横评追求"分场景&U各⾃适配' "。 

;! 7Â # ºÑÎî ：同时报告8ß分与调⽤成本 /时, /端(可⾏性，“务真实É购Ø策。⼀

个8ß领á  2 分但单位成本⾼⼀个数量级的模型，在⼤规模校园部署中未t是hä选"。  

;!ÛÖ3£ú·Îî ：主观题不]报‘均分，还报判分⼀#性（多判者信度）与⽅j；对开

A题'其要6 "⾼‘均分但⾼⽅j "的ö象（ GAOKAO-Eval 的教u）。  

;! jE”• ：明p¬⼊的模型 /产品U单与版本  [待补：横评对象º单与版本 ]。l选既ž通

⽤基座（GPT/Claude/Gemini/Qwen/GLM/DeepSeek 系列的具体版本），也ž教育R类产

品——4õ⼤”• "–— "深度<理模型  X1、i未来 "]章（ MathGPT）"、·ƒ有道 "sˆ

"、„⼒õ技 "看云"、作业帮"¨© "等（各产品能⼒⼜径与版本以⼚商公告为o，Ç本章

参考来源与第 7 章）。 

;! 56789 ：调⽤成本u标明\种（⼈]\ /Ýî /Øî），不得Ê算；不同区域定价分列，

Š‹Wì\或区域定价j4造成误导性排Þ。  

5"'"! f È³iS´µ¡¶C…!jR $Óž $!

在⾃建题集实测&£前，可⽤已公开、可核验的第三⽅基o成F作为能⼒D$（务t标注评

测时$与出处，不得a基o7接­Q）。需强调：不同基o的⼜径（学õ范Ö、学段、题型、

判分⽅式、few-shot 设ñ、评测时$）各不­同，其分数 =-ü#£‚ƒ]ìuŒ//-F

‚ƒ!9³ˆC 。以下按"通⽤—中⽂学õ —⾼考主观题—教学8度 "四?ì出D$，并ó读

法提⽰。 

ú¼hn3½OD9š 1È–E  
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;! MMLU：GPT-4（2023）5-shot 约  86.4%，⼈类专家基线约  89.8%（OpenAI, 2023；

Hendrycks et al., 2021）。ª  2024—2026，GSM8K、HellaSwag、MMLU 等"è基o "已N

¿C，多数旗舰模型¯此jx]  1—2 个Æ分$。  

;!MMLU-Pro（10 选项、强lh、重<理）：较  MMLU ïð下探，Ü级模型多在  80% 出µ，

GPT-4o 约 72.6%（Wang et al., 2024，NeurIPS 2024 D&B）。 

;! GSM8K：7  2024 年，GPT-4o、Claude 3.5、Gemini 1.5 等均已X过  90%（多家公开评测

;#），基o已¿C；u以h难的过程判分基o替代。  

读法提⽰（通⽤基o）：这⼀?分数´能说明 "通⽤知识与<理的上限 "，/- 7接2<7中

⽂ K12 教学，也不能­Q成 "教育R分 "。其价值在于两$：⼀是作为能⼒D$，帮助判断某

模型的通⽤底s；⼆是提š我们 "è基o已¿C "——当 GSM8K、原版 MMLU 上多数旗舰模

型À在  90% 上下、¯此]j  1—2 个Æ分$时，这些分数已Z去区分度，真正²开jx的是

h难的<理（ MMLU-Pro、竞‘数学）、过程判分与教学8度。  

Ìšhn3M•DG !S"' E  

;!C-Eval：˜•  52 学õ、 13,948 题，分L中 /⾼中/⼤学/专业四级，žh难的  C-Eval Hard s

集。发布时（2023）]  GPT-4 ‘均正p\X过  60%，第⼆º（ ChatGPT）较其›后2  14 

个Æ分$，¶ï中⽂学õ知识基o的难度；当时表现最i的中⽂导向模型（ GLM-130B）

在中⽂模型中¦x（ Huang et al., 2023）。C-Eval 以J有测试集ƒXY，但  2025 年 7 ⽉

起公开测试集，其后分数不ù再7接横⽐新模型。  

;!CMMLU：⾯向中⽂的多学õ知识评测，Ž•ž  K12 在内的多层级学õ，以四选⼀事实题

为主；„与  C-Eval、AGIEval、GAOKAO-Bench、Xiezhi 等并⽤以评%中⽂基础知识

（具体分数以各模型/⽅ /第三⽅报告为o  [待补：CMMLU 模型分数⼜径]）。 
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;! E-EVAL（中‚  K12，4,351 题）各模型‘均正p\（ Hou et al., 2024，few-shot；据其 

Table 4。为pG数值op，此处 ]列S核对的 ‘均分列；分学段与⽂ /理明 -以  

arXiv:2401.15927 原⽂ Table 4 为o，本表3”）：  

³9  2324*5& ¶·¸¹ºP 67839:;<» = S  

UV7<(/"Z (M:8G 00X1 

NAc'N (ZKG!-X#Né7#) !-X#W 0.X. 

o; (,-Z (M:8G /$X1 

EC6(-X# /#X$ 

M:8GEC6 .-X$ 

¹p¬H  ".X# 
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;! GAOKAO-Bench：ž⾼考真题，约  1,781 道k观题  + 1,030 道主观题，˜•语⽂、数学、

物理等多õ多题型（ Zhang et al., 2023）。W⾼考真题ûë流传，其ƒXY性þ于  E-

EVAL，横⽐时u格2U bc式⾼分。  

;! GAOKAO-Eval（54 º教师⼈⼯判分，测  GPT-4o、Qwen2-72B、GLM-4、Yi-34B、

Mixtral-8x22B、WQX 等）：核⼼结论是"⾼分未t等于⼈类对齐的能⼒ "——模型?现 "

’难度不\性å分（ semi difficulty-invariant scoring）"（对不同难度题得分­}，与⼈类

随难度上0⽽下¶的模式不同）与 "同难度题⾼⽅j "两类统计4„； 54 º教师对模型主

观题作答的"不⼀#评分\（ inconsistent score rate）"X过  32%，其中⽂õ（政治w  
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41.18%）ïð⾼于理õ，ò»模型在语境依n、需价值判断的开A题上h不a定（ Lei et 

al., 2024）。这提⽰横评在主观题上tu报告判分⼀#性，⽽⾮]ì⼀个‘均分；⼀个 "

⾼‘均分但⾼⽅j、难度不\性å分 "的模型，其⾼分是不可†的。  

8M-rDÛÖºtE ——这是教育R类评测最具Õ量价值、也最能暴露 "B答题 ≠B教学 "的

⼀?基o：  

;!OpenLearnLM（Lee et al., 2026）：提出知识/技能/态度三N。知识N  2,304 题（ž  918 内

容知识 + 1,386 教学知识），技能N以  6 中⼼/11 HI /46 场景/81 s场景的层级结构?®、

X  12 1题并按布卢t分类法定难度，态度Nž  14 个情境题并引⼊"对齐ór（ alignment 

faking）"探测（⽐较模型在â!] /不â!]下是否⾏为⼀#）。测Ó个前沿模型

（Claude-Opus-4.5、GPT-5.2、Gemini-3-Pro、Grok-4.1-fast、Kimi-K2-thinking、GLM-4.7、

DeepSeek-v3.2），关键发现：当前模型"教学过程正p性约  56.6% vs 答ð正p\约  

97.3%"›jïð（按原⽂，R  56.6%/97.3% ⼀?系其;引⾃所引前⼈研究，⽽三N­关

性与各模型分数为本基o⾃测）；三N两两­关性Gþ±ª为负（ r≈−0.51~−0.63）；

Claude-Opus-4.5 内容知识最+（约  66.3%）1技能N最⾼ ——印证多N评测的t要。  

;! MRBench（Maurya et al., 2025，NAACL）：192 段辅导对话、1,596 条&应，来⾃  7 个

（ž⼈类）家教系统，提供g维教学量规的ï标注；作者并实测发现  LLM 评审（4  

Prometheus2）在-0度教学维度上与⼈⼯标î­关性G+，即  LLM-as-judge 在此不可†。  

;!MathTutorBench（Macina et al., 2025，EMNLP Oral）：以"X⼿架àÞ模型 "（对⽐专家/新

⼿教师话语uB）ì家教话语åX⼿架分，能⾼½度区分专家型与新⼿型话语；˜•通

⽤ LLM、LLM 家教、数学<理—三类，结论是 "解题能⼒不⾃动;化为教学能⼒，»随

专业化Q深€在权Ì "。 
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;!答ð·露)*性（ Zhao et al., 2026，ACL）：以"对ƒ学⽣  agent"¥测家教在学⽣ò复索要

答ð时的 "答ð·露\ "，并提出微调对ƒ学⽣  agent 作为标o化¥测核⼼与¯l6·露策

”，可7接⽤于  D6 安全维度评测。 

}g¯N<Hf%‘ ：把上#四?A在⼀起看，可得三$判断，正是本章核⼼论$的实证⽀

¨。其⼀， }I8ª‚ƒ»°l^ ——GPT 系列在英⽂ MMLU 上领á，1在中⽂  K12 的 E-

EVAL 上â多个中⽂模型òX（ Qwen-72B-Chat ‘均  88.9 vs GPT-4.0 70.6），说明"通⽤最强"

不等于"教育最强"，语⾔与学段是)约束。其⼆， (Ü1§/uähna/°äÛÖa38

Ma ——GSM8K/MMLU ¿C后，真正的区分度出现在  MMLU-Pro、GAOKAO 主观题过程判

分与教学8度基o上。其三， 8MºtäKê‡À<J= ——多个 2025—2026 基o⼀#ï⽰

"答ð对、过程 /教学不对"的›j（ 56.6% vs 97.3%），这既是F¸也是教育R类模型的机Bq

⼜。基于此，本院⾃建题集横评应把重⼼A在过程判分与五场景教学8度上，⽽⾮重复已¿

C的知识题。  

5"'"%f jR{Ä¦qÀšW[¤[·¸t !

横评结ß以结构化表格ì出（本院⾃建五场景题集的实测数据待&£；上表D$]作能⼒参

¨，不与本表分数a基o­Q）：  

¼½œ

Q  

-.  -!  -/  -0  -#  -% -1  BC!
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À  

CD!
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À  
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Â Ã
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´µŒ
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+ !&4 

3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 
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3 X

YZF

E 2*

+ !Z4 

3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 

3 X

YZF

E 2*

+ !M4 

3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 3XY 4 
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Ó维能⼒6然适合以 vw@ ?现单模型的 "能⼒形Ö "，并⽀持多模型P图对⽐。Sw图之所

以适合教育评测，正W为教育选型的核⼼问题不是"'分⾼ "，⽽是"'的能⼒形Ö.配我的场

景"。⼀个R分接}的模型，其能⼒形Ö可能U然不同： A 模型知识与<理突出但教学法¿þ，

B 模型教学法与学段适配突出但知识”Ç ——R分¡•的j4，Sw图⼀•可S。Sw图的

价值在于7观暴露 "Gõ "：⼀个知识与<理,强但教学法与安全Gþ的模型，其Sw轮sB

明 ï向  D1/D2 (ÉÈ、在  D3/D6 (Éœ，提⽰其 "hº解题—⽽⾮教具 "——这正是 

OpenLearnLM（教学过程正p性  56.6% vs 答ð正p\  97.3%）、MathTutorBench（解题能⼒≠

教学能⼒）-同印证的 "B答题  ≠ B教学 "现象的可%化表w。  

;! @1pvw ：展⽰某模型Ó维得分轮s，ÉÊ识kF板与短板；轮s的 "Éœ处 "即选型时

最需U 的短板。  

;! 01pK@ ：2—3 个模型同图对⽐，“务选型  [待补：⼊选模型与实测分]；P图能7观

ï⽰ "各有所F "的互补格局，为"不同场景选不同模型"提供依据。 
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;! bc9.vw ：对同⼀模型，分k以 "教学/学习/教研"等权重重绘，7观说明 "ž场景即ž

排º "。ï4同⼀模型在 "学习"权重（D3 教学法、D4 学段适配$⾼）下¯这两维Gþ§

轮sê¦、在 "教研"权重（D1 知识、D5 ƒ¢£$⾼）下¯这两维较强§轮s26 ——⼀

图说明"同⼀模型，ž场景即ž适配度 "，选型不可×f场景。  

制图规范上u注V：（ 1）各维得分应á«⼀化7同⼀量Õ（4  0—100），否§不同维度的

原ˆ分（4正p\  % 与量规 0—5 分）⽆法同图；（2）维度排列úÞ´定并公开，Š‹W排

Þ\化误导⾯ß观感；（ 3）标注评测时$与â测版本。  

• #f D33 ./†E€B•ôŠ+r•‘mG4Lõ­ #B.˜™0v5< C|f6•òós7vM%3

¡vÿ!` #f(2(2f  

Sw图u与横评表配套使⽤：Swì "形Ö "，表格ì "数值"，⼆者互为印证，Š‹读者]½图

形观感产⽣误判。£Ê⽤Sw图 "⾯ß "当作R分——⾯ß随维度úÞ与量Õ¦A⽽\，不具

可⽐性，»B重Ë "单分œ¾ "。 
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/各次评测结ß沿时间N排列，可观测教育R类模型的能⼒演进Úâ与Ì$。基于本章检索

7的公开事实，可3 "基o演进 "与"能⼒演进"两条线作4下 &· 判断（不ž未S核实的具体数

值）。 

在‚ƒXY 这条线上，2023 年前后以知识型多选’单为主（ MMLU、C-Eval、GAOKAO-

Bench）；2024 年出现两类分化——⼀是"Q难Y& "的知识基o（ MMLU-Pro ⽤ 10 选项强l

h把¿C的  MMLU 重新²开区分度）、⾯向中‚  K12 的专A基o（ E-EVAL），以及质疑"

⾼分即能⼒"的î评测（ GAOKAO-Eval ⽤ 54 º教师⼈⼯判分(⽰ "’难度不\性å分 "）；

2025 年 起 ， 教 学 能 ⼒ （ 过 程 8 度 ） 基 o 密 集 $ 现 （ MRBench/NAACL 、

MathTutorBench/EMNLP、BEA 2025 - « 任 务 ）； 2026 年进⼀步向 "可信下限 " , Ò
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（OpenLearnLM 的三N与对齐ór检测、答ð·露)*性 /ACL 2026）。基o演进的⽅向U

P：3 "考知识"7 "考<理过程 "，再7 "考教学过程"，最后7 "考安全与诚信下限"。 

在-rXY 这条线上，可«¬为三条NŒ：  

;! '()+,-. 。单轮问答9位于多步规¸、⼯具调⽤与bcG持，教学法维度（ D3）

成为²开jx的关键。‚内R类产品QÊ接⼊h强<理与智能体能⼒：õ⼤”•  2024 年 

12 ⽉发布"–— "深度<理模型  X1，主å全‚产算⼒‘’上的深度<理； DeepSeek R1 于 

2025 年L开源后â⼤量教育团队ÉÊ接⼊内部⽣产线 —— ·×（ NetDragon，Øæ  

HK:0777）教育业务在 R1 发布后第⼀时间接⼊，并在已⼤量›d前沿  AI ⼯具的基础上

构建了内部能⼒‘’  AI Hub、å造完1  AI ⽣产线，还计¸在中‚ÍØ部署  AI ⽣产线以

6⼤教育内容资源⽣产。评测上，这要求3 "单轮题`正p\ "6展7 "多轮对话的教学8

度与⼯具使⽤正p性 "，ñ应本蓝⽪书第  9 章智能体编排范式。 

;! 'ÿ4+45 。端(化<动  D7 权重上0，评测u¬⼊时,、ƒX与f线可⽤性，与第  7 

章 AI )*（•– /学习机）评测?接。学习机横评已成为端(教育⼤模型的重要Ú场：

¨© /–— /]章 /⽂⼼/看云等模型分krD于作业帮、”•、学⽽"、C度、C„等设e，

其云端能⼒与端(›d能⼒可能出现排Þj4（同⼀模型在云端强、在端(9算⼒ /时,

约束后体验未t强；具体机型与排Þ以第三⽅实测为o  [待补：端(机型横评⼜径与实测

分]）。这要求评测把"在真实设e上的端7端可⽤性 "与"云端 API ½度 "分开报告，不可

Ê为⼀ê。  

;! ' 6iLž 6+ 6i¨l 6。ƒ¢£（ D5）与安全对齐（D6）3Q分项\为o⼊项，'其在

⾯向未成年⼈的场景。"答ð·露)*性 "（6学⽣套答ð， Zhao et al., 2026）、"对齐ó

r "检测（模型在â!] /不â!]下⾏为是否⼀#， Lee et al., 2026）等新维度进⼊学术

评测%M，Q⽰教育评测的重⼼正3 "能⼒上限"移向"可信下限"。⼀个7接的政策ž义是：

⾯向 K12 的产品o⼊，应把这些 "下限维度"作为强制AP，⽽⾮等7出事后再补Î。  
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任5评测>是 "Ëö设的测量 "，u诚实0露边界：  

;!H«ºð ：结论]对评测时$与â测版本有8，模型M代后需重测。模型⽉度±ªµ度h

新，⼀<三个⽉前的横评可能已S过期。è基o（ GSM8K、原版 MMLU 等）已¿C，

多数旗舰模型À在⾼分区、 ¯此 jx在测量c¹之内，u以过程判分与h难基o

（MMLU-Pro、竞‘数学、教学8度基o）替代。  

;! aŒ›ª312 ：题集˜•度与代表性7接Ø定结论2<范Ö；uB集·RB系统性$⾼

分数（去XY后部分模型在  GSM8K 上Ï~可w约  13 个Æ分$），ûuJ有测试集  + X

Y探(  + 定期ž¹。⼀<´˜•某v个学õ、某个学段的题集，其结论不能â2<为 "R

模型全能⼒结论"——这是把"局部测量"当作"全局判断"的;型误⽤。  

;! (Ü _z-r ：GAOKAO-Eval 证明模型可在G持⾼分的同时?现 "’难度不\性å分 ""同

难度⾼⽅ j "等与⼈类不⼀#的模式； 54 º教师的判分不⼀#\X  32%（政治w  

41.18%）。这Vxy⼀个Íä的‘均分背后可能是H不a定、H不 "º⼈ "的作答分布。

û主观题tu报告判分⼀#性与⽅j，T6 "⾼分¢£ "。 

;! èÜ›ª ：LLM-as-judge €在⾃Gi（⾼%⾃š /同î²出）、位ñGj（调žl选úÞ

即可使成对判分op\Í移2  10%）与ÃFGi（GihF答ð），»在-0度教学维

度上与⼈⼯标î­关性G+。¯不做双向c评与⼈⼯•检交叉校正，规模化的⾃动判分

B把这些系统性Gj写进结论。  
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;! @ÜMN ：能⼒各Nþ­关±ª负­关（ OpenLearnLM 报告 r 可+ª约  −0.6），⽤⼀个"

R分 "替代多维证据B¡• "Gõ "——⼀个知识满分但教学法与安全不及格的模型，其"‘

均分"可能还不e，1完全不适合7接⾯向学⽣。教育选型应&7 "C的场景、C的学段、

C的约束 "。 

;! š[3–‡›ª ：多数教学8度基o（ MRBench、MathTutorBench、OpenLearnLM 等）

以英⽂数学辅导为主，其量规与结论移Æ7中⽂、移Æ7⽂õ、移Æ7中‚课标语境时，

u做本d化重标定，不能7接¨-分数。  

5"3"%f ¼”½9•€q¾ìi.Sš›t !

（1）’&bc‡uOÜ’ ：á明p "教师⽤还是学⽣⽤、哪个学段、哪个学õ、课堂还是课

后、云端还是端( "，再看对应场景Q权分，⽽⾮通⽤R分或某个·³’单排º。  

（2）ºÑ37Â 145Îî ：把8ß分与调⽤成本、时,、端(可⾏性并列Ø策；成本务t

标注\种（⼈]\ /Ýî /Øî）、不a\种Ê算；⼤规模部署'其要算Ru有成本，⽽⾮´看

单$8ß。  

（3）[ùst£PÎŸ ：把安全、ƒ¢£与 "6答ð·露 /6代写 /6·题 "设为o⼊AP，⽽

⾮可⽤8ßQ分交ƒ的项。⾯向未成年⼈的产品，á过安全线，再êD明。  

（4）ÛÖ3£ú·ÈO ：主观题看判分⼀#性与⽅j、k观题看ƒXY设计，⼆者缺⼀不可；

U  "⾼‘均分+a定性 "的模型。 

（5）RÎYZ·Èq ：以"评测时$ "为o，把评测做成„态化机制（题集ž¹、XY探(、

定期重测），⽽⾮⼀次性É购依据。  

（6）0$°±@Ü ：⽤Sw图看 "形Ö "、⽤横评表看"数值"，识kGõ；不o信 "⾯ß "或"R

分"。 
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具体评测数据、题集与â测º单，/在本蓝⽪书数据分-与后Yh新中以实测结ß&£，所

有¾缺处  [待补] 均以真实来源标注，不以<测数字充数。  

ETUVWX !

1. Hendrycks D., Burns C., Basart S., et al. "Measuring Massive Multitask Language Understanding 

(MMLU)." ICLR 2021. ’单与说明Ç  MMLU ­关资料。（ 57 学õ、约  1.59 1题； GPT-4 

5-shot 约 86.4%、⼈类专家约 89.8%） 

2. OpenAI. "GPT-4 Technical Report." 2023. https://cdn.openai.com/papers/gpt-4.pdf （MMLU 

86.4% 等） 

3. Wang Y., Ma X., Zhang G., et al. "MMLU-Pro: A More Robust and Challenging Multi-Task 

Language Understanding Benchmark." NeurIPS 2024 Datasets & Benchmarks. 

https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2024/file/ad236edc564f3e3156e1b2feafb99a24-

Paper-Datasets_and_Benchmarks_Track.pdf （10 选项、较 MMLU 下¶约  16—33%；GPT-

4o 约 72.6%） 

4. Huang Y., Bai Y., Zhu Z., et al. "C-Eval: A Multi-Level Multi-Discipline Chinese Evaluation 

Suite for Foundation Models." NeurIPS 2023. https://cevalbenchmark.com/ ； 论 ⽂ 

https://arxiv.org/abs/2305.08322 （52 学õ、 13,948 题；发布时]  GPT-4 ‘均X  60%；

2025-07 起公开测试集） 

5. Hou J., Ao C., Wu H., et al. "E-EVAL: A Comprehensive Chinese K-12 Education Evaluation 

Benchmark for Large Language Models."（Shenzhen Institute of Advanced Technology, CAS 

等 ） arXiv:2401.15927, 2024. https://arxiv.org/abs/2401.15927 ； 数 据 

https://eevalbenchmark.com （4,351 题、9 学õ、C /L /⾼；Table 4 各模型分数；"C学 ≤L

中"ò7£现象、 "92<75"Z误ðï）  
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6. Zhang X., Li C., Zong Y., et al. "Evaluating the Performance of Large Language Models on 

GAOKAO Benchmark." arXiv:2305.12474, 2023. https://arxiv.org/abs/2305.12474 （约 1,781 

k观题  + 1,030 主观题） 

7. Lei F., Liu P., Zhang Z., et al. "GAOKAO-Eval: Does High Scores Truly Reflect Strong 

Capabilities in LLMs?" arXiv:2412.10056, 2024. https://arxiv.org/abs/2412.10056 （54 º教师

⼈⼯判分；不⼀#评分 \ >32%、政治  41.18%；" ’难度不 \性å分 "；测  GPT-4o、

Qwen2-72B、GLM-4、Yi-34B、Mixtral-8x22B、WQX） 

8. Maurya K. K., Srivatsa K. V. A., Petukhova K., Kochmar E. "Unifying AI Tutor Evaluation: An 

Evaluation Taxonomy for Pedagogical Ability Assessment of LLM-Powered AI Tutors." 

NAACL 2025. arXiv:2412.09416. https://arxiv.org/abs/2412.09416 ； 代 Ù  

https://github.com/kaushal0494/UnifyingAITutorEvaluation （MRBench：192 对话、1,596 &

应、8 维量规；LLM-as-judge 在教学维度不可†）  

9. Kochmar E., Maurya K. K., Petukhova K., Srivatsa K. V. A., Tack A., Vasselli J. "Findings of the 

BEA 2025 Shared Task on Pedagogical Ability Assessment of AI-powered Tutors." BEA 2025. 

arXiv:2507.10579. https://arxiv.org/pdf/2507.10579 （四N：e误识k /e误定位 /教学指导/可

⾏动性） 

10. Macina J., Daheim N., et al. "MathTutorBench: A Benchmark for Measuring Open-ended 

Pedagogical Capabilities of LLM Tutors." EMNLP 2025 (Oral). arXiv:2502.18940. 

https://aclanthology.org/2025.emnlp-main.11/ ；代Ù  https://github.com/eth-lre/mathtutorbench 

（X⼿架àÞ模型；解题能⼒ ≠教学能⼒的权Ì）  

11. Lee 等. "OpenLearnLM Benchmark: A Unified Framework for Evaluating Knowledge, Skill, and 

Attitude in Educational Large Language Models." arXiv:2601.13882, 2026. 

https://arxiv.org/html/2601.13882 （知识/技能/态度三N；教学过程正p性 ≈56.6% vs 答ð正

p\ ≈97.3%；三N­关性  r≈−0.51~−0.63；测 Claude-Opus-4.5、GPT-5.2、Gemini-3-Pro、

Grok-4.1-fast、Kimi-K2-thinking、GLM-4.7、DeepSeek-v3.2） 
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12. Zhao J., Knežević M., Käser T.（EPFL ML4ED）. "Evaluating Answer Leakage Robustness of 

LLM Tutors against Adversarial Student Attacks." ACL 2026. arXiv:2604.18660. 

https://arxiv.org/abs/2604.18660 ； 代 Ù  https://github.com/epfl-ml4ed/tutor-robustness-eval 

（对ƒ学⽣  agent +发家教 "答ð·露 "；6·露¥测与6Ú策”）  

13. Wataoka K., et al. "Self-Preference Bias in LLM-as-a-Judge." arXiv:2410.21819, 2024. 

https://arxiv.org/abs/2410.21819 （评审⾃Gi）；­关： Ye J., et al. "Justice or Prejudice? 

Quantifying Biases in LLM-as-a-Judge." arXiv:2410.02736, 2024（位ñ /ÃF等Gj，成对判

分调žúÞop\Í移2  10%） 

14. õ⼤”•  · "–— "深度<理模型  X1 发布（2024-12，全‚产算⼒‘’深度<理）；报道Ç  

stcn.com 等。https://www.stcn.com/article/detail/1098277.html （能⼒⼜径以/⽅公告为o  

[待补：X1 具体评测⼜径]） 

15. i未来 "]章⼤模型（ MathGPT，前š学⽽"数学⼤模型） "、·ƒ有道 "sˆ "⼤模型、„

⼒õ技 "看云"⼤模型、作业帮"¨© "⼤模型等教育R类产品概h；⾏业报道与学习机横评

Ç知T /36 Ð等（具体版本与分数以⼚商公告及第三⽅实测为o  [待补：各R类模型评测⼜

径]）。https://36kr.com/p/3381670432831494 

16. ·×（ NetDragon，Øæ  HK:0777）教育业务：101教育 PPT ˜•规模、 DeepSeek R1 发布

后接⼊并构建内部 AI Hub 能⼒‘’、N在中‚ÍØ部署  AI ⽣产线等；Ç·×/·与中新

· 、 证 q 时 报 报 道 。 https://www.nd.com.cn/products/education.shtml ；

https://www.chinanews.com.cn/cj/2024/01-25/10152751.shtml 
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⽣成式⼈⼯智能进⼊教育场景的第⼀阶段，产品形态以对话式⼤模型的•*界⾯为主，评价

:$集中在语⾔能⼒、知识˜•与对话体验。进⼊  2026 年，⼀个结构性\化正在发⽣：⽣成

式能⼒开ˆ 'ÿ43QCRV45xy[\ ，3 "å开⼀个对话框 ";向 "随š、随场景、多模

态"的具š交互。这⼀;向有UP的市场信号⽀¨：据  IDC 数据，2025 年上’年全¥智能•

–市场出Ô量同⽐ÕF  64.2%，w  406.5 1’；全年全¥智能•–出Ô量约  1477.3 1’，同

⽐ÕF  44.2%，其中中‚市场出Ô约  246 1’，同⽐ÕF  87.1%，ÕÊ•X全¥‘均（ IDC，

2025—2026；21 ‡íSw报道， 2026）。与此并⾏的是家¥学习终端的智能化0级 ——2025 

年第⼀Ó度中‚  AI 学习机全Ð道Ñ量w  126.5 1’，同⽐上Ñ  29.4%（Ï图õ技 /RUNTO，

2025）。AI •–、新⼀代学习机、以及®⾏在本d§è上的端(智能体（ on-device agent），

-同构成了教育场景中 "看得Ç、}得y "的⽣成式 AI D体。  

)*与i•*产品在评测上有本质j4。•*评测可以在统⼀的  API 层做横向对⽐，⽽)*

评测tu同时&答三层问题： û£‡×â<1p-r （多模态理解、⽣成、<理）； ûæ‡

xyÂ.<¹ÖÃÄ （算⼒、ƒX、时,、YÒ、ÓÅ /交互形态）；ûé‡89bc<{|

t （学段.配、内容合规、家F /教师可控性、数据与IJ）。任5单看⼀层的评测>BZ真

——⼀•云端能⼒,强的•–可能W端(时,过⾼或YÒ不⾜⽽⽆法⽀¨⼀1Ú课；⼀•†

˜参数ä•的学习机可能W内容治理缺Z、答ð7ì⽽不适合+学段。)*把 "•象的模型分

数"D定7了 "具体的使⽤现场"，也W此需要⼀套区k于i•*基o的评测⽅法学。  
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3产业演进的%H看，教育  AI )*的三类形态并⾮?⽴出现，⽽是三条技术ã线在  2024—

2026 年的交ì：其⼀是÷Å计算与‹学ï⽰的成O，使•–3 "Hk¼具 "ü向  40—70 w可⽇

„ÓÅ的Y3品；其⼆是教育R类⼤模型与智能体编排的›d，使学习机3 "题l检索— "进

化为"B追问的学û "；其三是端(§è算⼒与C模型量化技术的突破，使 "本dç得动⼀个^

⽤的模型"3论⽂ü进量产终端。三条ã线-同的底层³动，是⽣成式  AI 3 "集中式云“务 "

向"分布式具šD体 "的迁移。对教育⽽⾔，这⼀迁移的V义'为深• ——学习本z发⽣在具

体的时¾与情境中（⼀间教é、⼀次实验、⼀段¼ñ、⼀道e题），把  AI 3ÔŸ—标îWs

";出来 "、Þ⼊这些真实情境，Ù可能实现3 "检索知识"7 "rû学习 "的a²。  

本章把"教育 AI )* "作为独⽴评测对象，建⽴⼀套a形态可⽐的评测框架，并对  AI •–、

学习机、端(智能体三类主流形态分kì出评测维度、⽅法与观察结论。需要`k说明评测

í律：本章引⽤的产品规格、价格、市场数据均来⾃公开⼀⼿来源（⼚商/·、发布B通þ、

权威机构报告、主流ù体），并逐条列于章E参考来源；Z未Þ本院评测实验é实测的横向

分值，⼀律以 [ !"#$%&' ]  [位，不以%计值£充。这⼀í律并⾮形式主义 ——)*评

测最容ƒâ "íÑ参数 "ÕÖ，⼚商乐于0露†˜分S\、­机º#、电×容量这类 "¢⾯数字 "，

1,少公开端7端时,、þ·可⽤\、学õ¢£\这类 "使⽤真­ "；⽽!!是后者Ø定了产

品在教育现场的成[。W此本章刻V把 "可公开核验的规格"与"u实测的能⼒分值 "分开?现：

前者引⽤来源、即时可查，后者留¦待测、^不臆造。)*形态中  AI •–的课堂教学系统化

应⽤，ŽÇ本院《 AI •–教育应⽤发展报告  2026》；课堂具š智能体形态，ŽÇ本院《全¥

教育机—⼈发展¦⽪书  2026》；端(智能体的编排与bc范式，ŽÇ本蓝⽪书第  7 章；教育

R类⼤模型基o，ŽÇ第  8 章。 
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8"%Y Š! #9:#56˜™CD !

6"%"!f R[23S_lmL !

;! $%!z{D!£STäUv^E ：以第⼀%Haº、语g交互、}•ï⽰或iggòó为

核⼼，强调"所Ç即所问 "的随š辅助。按ï⽰能⼒可分三Ê：igg /⽆ï⽰型（4CØ  

AI •–标o•、 Rokid AI Glasses Style、ô为智能•–  2）、单`轻ï⽰型（4  Meta 

Ray-Ban Display）、双`ï⽰型（4  Rokid Glasses）。教育;型⽤ñÓÅ实验 /实u实时

指导、情境化语⾔学习与0ð、⽆H|辅助、研学识k&解等。  

;!,-MVN !1!MVˆ=D•VMV–4E ：⾯向 K12 家¥⾃主学习的专⽤终端，强调学õ

内容体系、e题与学情引Æ、护•与家F管控。 2026 年的关键0级是内ñ或¶动教育R

类⼤模型与智能体化的"AI 学û "，代表⼚商ÓÅõ⼤”•、步步⾼、学⽽"、作业帮、

“Ù  AI、有道、C度等。  

;! 45,-.â.DÂ)½Ov^E ：ÓÅ内ñ  NPU 的学习终端、f线语gÚs、•⾯û

学机—⼈、以及®⾏本d基础模型的⼿机 /‘板等，核⼼`•是在 ¥ö 1ýö 条*下‚能完

成关键<理与交互，™ÁIJ与时,。三类形态并⾮互< ——⼀•学习机可以同时是端

(智能体D体，⼀¥•–也可能内ñf线C模型（4  Rokid Glasses ¹称  6 种语⾔可f线

0ð）。  

6"%"%f ¿£R[£½ !

本章提出⾯向教育场景的ð维评测框架，各维度下设可观测指标：  

ef  #$%&  01‡–—P•‘S  

FE'â  EFGœ­C!"º»¼°4b°

m  

4='eªx\JEFGÞíªx

\JÕœ±ŒyzÀJ½e 2¾{\ !
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3XYZóŒ©ª 4 

gh%‹  ,Å'»•¢2¿¼²  gAgUVJGH“¹\JRÀU

ÏJ,Á 2ÂÃJ°9 ! 3XYZóŒ

©ª 4 

¼²Bì  4b‡º»¹ÄÅJ¹ÄÆ  •ðÞí€Ó\JÇÈ 2Éï"Â

\JÊ3 2>–ËýÀJÌK˜ëÁ

¡À !3XYZóŒ©ª 4 

()ýÔ  £¤C4ìJ<©º»ÍÔ  4ì>?J<© 2(Û®*cèÀJ

£¤B™yzm !3XYZóŒ©ª 4 

›œC•ž  º»•žJ«¬J“¢  t Î£¤ ÏÐ\J©ª*ün‹

ÀJ†Ï 2(9»¢ÑÀJ¬¶Íë

«¬ !3XYZóŒ©ª 4 

“3Rm  º»“ÏÐ¸¹CR£  b6&! Ò†+ÀJ!GÇfÀJ^™

4b"*J£¤Ó"F# !3XYZ©

ª 4 

 

上表"模型能⼒"维度与本院教育R类⼤模型评测（ŽÇ第  8 章）-⽤同⼀套基o，3⽽实现 "

•*基o —)*实测 "的ö通⽐较：同⼀道学õ题`，á在云端  API 层b€基线正p\，再在

具体)*（端(<理、þ·、ÓÅ交互）上复测，⼆者之j即 ")*ÐX "，是本框架­较i

•*评测的独`产出。  

ð个维度并⾮等权，其­对重要性随学段与场景动态调1。对+学段（ÛC），治理与安全、

教育适配的权重应ïð⾼于模型能⼒ ——⼀个./答不出的产品•⽐⼀个Bì出e误解题步

Ý或不当内容的产品安全；对⾼学段（L⾼中）与⾃主学习强的⽤Ï，模型能⼒与交互体验

的权重上0；对`9教育与⽆H|场景，交互体验（'其语g识k字e\、¼应a定性）}

T⼀ý否Ø。W此本章的Sw图在实测阶段/提供 "通⽤权重"与"按学段Q权 "两套读数，Š‹

⽤单⼀R分¡•场景j4。此2，ð维之间€在真实的⼯程权Ì（ trade-off）：端(⼯程的 "



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

+0. 

f线可⽤ "EE以ÜÝ部分 "模型能⼒"为代价（本dC模型þ于云端⼤模型），交互体验的 "轻

量ÓÅ "EE以ÜÝ "YÒ "为代价（hC电×），治理与安全的 "数据本d化 "EE以ÜÝ "可持

Y性 "中的云端M代Ê度为代价。评测的价值不在于>7 "ð维全满 "的完Ý产品（它不€在），

⽽在于(⽰=•产品在权Ìã线上的位ñ，帮助É购⽅按⾃š场景äá级做=>。  

6"%"&f R[}kxTc !

;!bc[‰qQ’ ：以真实学习任务（⼀道题、⼀次实验、⼀段0ð、⼀Ú课）⽽⾮?⽴ç

分作为评测单î。•–类的0ð时,要在真实对话Úâ下测，学习机的&解质量要在完

1e题K正流程中测。  

;! 4+4wÀ ：时,3 "⽤Ï发起 "7 "可⽤òó "全链Â测量，区分端(<理与云端E%两段，

Š‹⽤ "x  token 时, "¡• "完1可读答ð时, "。 

;! ¥ö 1ýöørq¨ ：专A设ñ断·、þ·（4限Êª  1 Mbps）Ê位，检验端(Þ底能⼒

——这是教育现场（研学Ï2、y{学校、ß>⾼à期）的„态⽽⾮ï2。  

;! 89{|ÈW©( ：由学õ教师对课标对齐度、&解正p性、引导式设计做双c评分，Š

‹以 "íÑ…$ "替代"教学有8性 "。 

;! ¨ÈÙ3¨QR ：公开测试集构成、评分⼜径与设eÊ位；所有对20露的分数均可&溯  

[待补：⽅法学⽂Ê来源 ]。 

在指标定义上，本框架刻V区分v?容ƒâÊá的⼜径，以6 "数字i看但不可⽐ "。ÀÁ u

区分"x  token 时, "（⽤Ï感知的 "开ˆ¼应 ")与"完1可读答ð时, "（真正可⽤的时刻）——

对0ð类应⽤，还u测 "XY对话下的a定时, "，W为/{动É不代表†得上真⼈语Ê。 ƒ

0õ u区分 "Ð¡正p\ "（模型内在知识）与"开¡ /RAG 正p\ "（6助本d⽂Ê），教育场

景h看重后者的可溯源性。 XŒ¨¼õ u以 "ƒ能完成度 "⽽⾮"能否{动 "Ì量 ——⼀个断·后

能å开但答⾮所问的助⼿，其f线可⽤\应b为+。 YZ u区分 "待机/轻⽤标称值"与"⾼负D
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实测值"（持Y0ð、XY{a、F时<理），⼆者可­j数ò。 Å½õD 5W21`W2 E u在

真实c¹Ñ境（教é背景g、Ï2Fc）⽽⾮安I实验é下测。这些⼜径j4看$âç，1

是"⼚商标称"与"⽤Ï实感 "›j的主要来源，也是本框架­较íÑ话术的核⼼Õ量。  

8"&Y 9:#78(9),:‹¨‡¸˜™ !

6"&"!f *+PÀ9@—-© !

2026 年的 AI •–在教育(?现3 "gg助⼿ "7 "多模态%£助⼿ "的能⼒t迁：第⼀%Haº  

+ 语g交互  + ⼤模型理解，使"4起⼿机{题 "演化为"看向即提问"。这⼀交互范式的;\值得

展开：⼿机{题需要 "ã出⼿机 —å开应⽤ —对o —{a —等待"五步，»{题应⽤F期âä

å为 "·答ð­— "；⽽•–的 "看向即问"把交互¥¦7}T",作，同时W为它看7的是 "学

习者正在看的真实场景"（⼀W书、⼀个实验、⼀段对话），6然hŸ合 "辅助理解"⽽⾮"替代

作答"。但这æ)\的‘⼀⾯是IJF¸的óÕ ——第⼀%HVxy持Yb€_⼈与Ñ境，这

是•–类­较⼿机的r本性治理'Ú。z形态⽽⾔，市场⼤体分为igg /⽆ï⽰型、单`轻

ï⽰型、双`ï⽰型三Ê，重量、ï⽰能⼒、YÒ与价格逐Ê\化，教育适配性也随之不同：

⽆ï⽰型ç在轻$与+lh、适合语g问答与0ð‡报，ï⽰型ç在信h可%化（字˜、提

v、步ÝPQ）、但ÕQ了重量、X电与èéF¸。下表ìR¯l具代表性的公开机型规格，

⽤于说明代½j4（规格=⾃⼚商/·与发布通þ，横向能⼒分值以本院实测为o）。  

i9  Æ•45  .Ç  ÈÉ ,ÊË  Ì Í P —

ÎS  

ÏÐH  >?:;  

AKY;O!EP8BB7B – • ^ , !

R;9?K(*ND! @!

ÔQÕÖk  

-1!= / $ × N !

&A+! @! +"RC!

vp  

u ! -! r U

N Ø Ù Ú “

€ÿYÙW  

"-11! b  ó U ; < N Ÿ H !

01!Û•)^ÜÝ !$!

Û “ G H W J Í

ÞJ &'! 'eJ.
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2025 年‚内  AI •–进⼊ "Æ–⼤Ú "，ô为、CØ、 OPPO、ªs（êw）、Æ度（C度）、

理想等⼚商密集⼊局，产品线©Ê3 "gg‹– "6展7 "Ëaº "再7 "Ëï⽰ "（ç”新á /新

måS， 2025）。价格Ë也随之²开 ——3数Æî的基础蓝Ògg•（4CØ  AI •–最+•

约 499 î），7œî级的{¨ +0ð•（CØ  1999 î起、ô为智能•–  2 约 1699 î起、ë¾

/⽅框•  2299 î），再7两œî以上的ï⽰•（ Rokid Glasses 2499 î、 Meta Ray-Ban Display 

799 Ýî）。对教育É购⽽⾔，价格Ë与能⼒Ë的对应关系值得留V：并⾮²¿²适合教育，

⼀¥  2499 î的ï⽰•¯ï⽰信h密度不⾜、YÒ¨不满⼀Ú课，其教育8⽤未tç过⼀¥专

注0ð、YÒhF的gg• ——关键‚是 "场景—能⼒".配⽽⾮ "价格—Ê次 ".配。  
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需要TU  Rokid 产品&º以Š‹„识e误： 2Ba<C!3@DII8I（2024 年 11 ⽉ 18 ⽇于ì|  Rokid 

Jungle 发布、x发价  2499 î、约  49 g、双`单I  Micro-LED þ+‹¼导ï⽰、í×  AR1 ‘

’、 12MP ­机、约  4 C时YÒ配可循Ñ补电的充电Ú）是Ëï⽰的  AI+AR Y3级•–，Þ  

CES 2025 ­关à项， 2025 年第⼆Ó度开•；⽽  2Ba<C!$%!3@DII8I!V:T@8（约 38.5 g）是⽆ï⽰

的gg型•式，接⼊  ChatGPT/Gemini 与实时0ð。⼆者定位、形态、价格均不同，不可Ê为

⼀ê。1体市场层⾯，多家机构Q计  2026 年全¥  AI 智能•–出Ô量/3  2025 年的约 600 1

’Õª约  2000 1’、市场规模3约  12 «ÝîÕFª约  56 «Ýî，中Ý合计[}  80% <Ò；

IDC Q计  2026 年全¥智能•–出Ô有f突破约  2368.7 1’（ô/îÇá /ïð、 IDC，

2025—2026）。需要提š：上#为不同机构的市场 "Q测 "，⾮"实½ "数据，\种为Ýî，ñ与

⼈]\⼜径Ê算。教育R7{|的独⽴统计`前‚V缺  [待补：教育场景出Ô /<Ò数据 ]。 

ö†D b8:MLD7B9‡[\ ! cSd(... E3 ! $%!z{<ˆ‰£ƒ0—] ：·×于  2023 年 11 ⽉向 

Rokid Ú”Ë资  2000 1Ýî，并î署为期五年的Ú”合作×5； 2025 年L  Rokid ⽣态9资本

市场关注时，·×æ价⼀度ïð¼动。·×由此在其·络pq、教育õ技主业之2，£⼊  AI 

•–及­关•*、内容‘道（ï°界 /智通åS， 2025）。Uª本章撰写，公开信hï⽰·×

与 Rokid 的合作以Ú”Ë资与⽣态×同为主，尚⽆检索可证实的、以·×品ò独⽴发•的教

育专⽤ AI •–量产机型  [待补：4有·×⾃有品ò•–机型及规格，需以/⽅通þ核实 ]。·

×⾃研教育产品线以•*与交互)*为主 ——101 教育 PPT（W计r机量X  3576 1，内ñ "AI 

助教"ƒ能）、 Promethean 交互ï⽰†、未来实验等（·×ôó教育/·， 2024）。Z涉及·

×•–的具体规格、价格、发•时间，均u以/⽅发布为o，不p定处⼀律留  [ !" ] 。 

6"&"%f ••Á”iÂ !

;! ‰ª3‰Ç.Ð ：第⼀%H识k,作步Ý，实时提⽰规范与安全F¸，把 "看⽰范—做,

作"合并为"边做边â指导 "。传统实验教学的•$在于教师⽆法同时ô住=个⼯位，⽽•

–的第⼀%H!i把 "=个学⽣正在做什么 "\为可â  AI !看与提⽰的信h流：õ定管读
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数是否正p、ö½£是否规范÷ø、电ÂX接是否短Â，>可在,作7间ì出提⽰。适

⽤于理化⽣实验、职教实u（数控、ùú、Ý容Ý发）、˜护技能uB（⼼û复±⼿法、

⽆ü,作）。此⽤ï对⼿部动作的-0度识k要求⾼，评测重$是ý动、þÿ、ÉÊ®

动下的步Ý识ka定性与误报\ ——误报（把正p,作判为e误）⽐R报h破p学习信

任。 

;! •‡[–%MV35^ ：这是当前 AI •–最成O、最具规模化Ç⼒的教育⽤ï。语⾔习

得研究F期强调 "可理解²⼊ "（comprehensible input）与真实语境的重要性，⽽0ð•–

!i把 "看7实物即Þ得`标语标注 "这⼀¤!式条*+成本d提供ì学习者。以  Rokid 

Glasses 为ï，其宣称在线⽀持  89 种语⾔0ð、 6 种语⾔可f线（中英⽇^法西，f线由

⾃研 LLM ⽀¨），ï⽰端可/ð⽂以字˜形式实时PQ于%M（在线0ð引Æ由微•提

供），并⽀持看⽂本即ð（"单、Âò、⽂献）；⽆ï⽰型（CØ、ô为、 Rokid Style）

§以语g‡报ð⽂， Rokid Style h7接接⼊  ChatGPT/Gemini。对留学Qe、2语¤!、

双语课堂、看"单 /Âò /原版⽂献即ð等场景有7接价值。评测重$是真实对话Úâ下的

XY0ð时,、专有ºv与学õ术语（⽣物物种º、化学式、Çídº）的op\、以

及f线与在线的质量j ——f线  6 种语⾔的0ð质量能否⽀¨真实交流，是判断 "f线是

不是kµ "的关键。 

;! ýŽ•3˜ô89 ：为%H学习者提供Ñ境—#、⽂字}读、H|物提⽰，为rH学习者

提供实时语g;字˜，第⼀%H形态6然Ÿ合 "随š、‹⼿持、解A双⼿ "的⽆H|需求。

­⽐⼿机需要4起、对o、$Z，•– "看向即⼯作"的交互对#体×调9限的学习者h

$i。此场景对语g识k字e\、Ñ境—#的op性与安全性（4误判’阶）要求H⾼，

»“务对象是最需要G护的Ì体，治理与安全权重最⾼。  

;! WM3ÜxMV ：识k动Æ物、⽂物、d质d%、6⽂场景，•发⽣成式&解，把 "7此

⼀p "\为 "7此⼀学 "，9D物»、⾃然G护区、Çí1ë成为 "!的教材 "。此场景!是
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·络最不a定的场景（&M、d下展'、境2⽆(p），W⽽最¶ïf线能⼒的评测价

值——⼀¥在;信号时z "Z明Z语 "的研学•–，其宣传的D物ƒ能形同½设。  

6"&"&f R[Ãž9VÄ !

;!012n˜ƒ0õ 是•–类的核⼼AP。第⼀%H图º9‹¨、ý动、þÿÌ¼ïð，识

kop\与⼿机{a有系统性jx，u在真实®动 /‹¨条*下测量⽽⾮I态){  [待补：

实测数据]。 

;! 4+4ÀÁ Ø定课堂与对话可⽤性。0ð类应⽤'其要测 "†得上说话Úâ "的XY时,，

⽽⾮单Ë/{动时,；ï⽰型设e还u评测}•ï⽰的UP度（分S\、 FOV、ä度）

与èé /Ž劳F¸ ——Meta Ray-Ban Display 的ï⽰为  600×600、20° FOV、30–5000 nit，

ô "信h提⽰ "⽽⾮"¤!©读 "级k，教育内容的可读性需实测验证  [待补：实测数据]。 

;! YZ3_U`{t 是"能否上⼀1Ú课 "的现实约束。当前主流ï⽰型•–标称YÒ多在  

4—6 C时区间（ Rokid Glasses 约 4 C时、 Meta Ray-Ban Display 约 6 C时），⾼负D（持

Y0ð、XY{a）下B明ï¦短；重量在  40—70 g 区间，F时间ÓÅ的*+与‹部¥

⼒需¬⼊,适度评分  [待补：实测数据]。 

;! –a±²™š 是⽆ï⽰型•–的主要交互通道，也是ï⽰型的重要补充。评测u测-š成

ƒ\（ž误-š\）、真实c¹下的语g识k字e\、以及多轮对话中的上下⽂G持能

⼒。教é、d.、Ï2的背景c¹Bïð$⾼字e\，⽽+学段学习者发g不标o、语

Ê不a，对识k)*性提出Ò2要求 ——⼀个R是 "r不懂Ós说话 "的•–，ƒ能再多

也⽆法建⽴使⽤习8。  

;! hi3fg 在•–形态下3 "可选项"\为 "o⼊项 "。第⼀%Haº涉及_⼈/º与课堂€

制，其´感性•⾼于⼿机{¨ ——⼿机{¨是 "ï性动作 "，Ÿ⼈可感知；⽽•–aº是 "

I性„态 "，â{者难以察£，这正是IJ争5的核⼼。评测u核查：是否有UP的€制
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提⽰（2部可Ç的指⽰£ /提⽰g，»不可â⽤ÏIÈ关Ð）、Ìº与语g是否本d处理、

数据留€与上传策”是否|明可查、能否满⾜我‚《个⼈信hG护法》《数据安全法》

《未成年⼈·络G护条ï》（ 2024 年 1 ⽉ 1 ⽇À⾏）《⼈¡识k技术应⽤安全管理.法》

（2025 年 6 ⽉ 1 ⽇À⾏）《个⼈信hG护合规审计管理.法》（ 2025 年 5 ⽉ 1 ⽇À⾏）

等要求。校园部署'u注V：课堂€制涉及其_学⽣的/º与¹¢，u解Ø知情同V、

数据最C化、留€期限与ÔR机制等问题，不能以 "教学需要"⼀”Ë过。•–类在课堂

场景的系统化治理框架，ŽÇ本院《 AI •–教育应⽤发展报告  2026》。 

8"' Y 67‹¨•(;<‹¨=>/6789˜™ !

6"'"! f D $WÅÔÕ $G $/0#xÆ $!

学习机的核⼼竞争⼒正3 "内容与题l的规模 ";向 "AI 学û的智能体化能⼒ "。所ù "智能体化

"，指的是产品3 "â动¼应 "（学⽣问⼀Ë、机—答⼀Ë）0级为 "主动编排"：AI 学û能ÖÜ

⼀个学习`标，⾃主_解为&解、提问、Œ断、<Â、复c等s任务，并r据学⽣的实时ò

应动态调1Â径。这与第  7 章&论的智能体范式⼀脉­承 ——jk在于，学习机上的智能体

⾯对的是最需要8⼼与op性的⽤ÏÌ体，容e¾间hC。 2026 年的关键\化是：学习机普

È接⼊教育R类⼤模型，并以 ,-.|} 把"&解 —提问—Œ断—<Â "ì¶成ÐÑ，ÖÜ学

情bc提供个性化Â径。理想Ö态下，⼀’真正智能体化的学习机应能做7：学⽣做e⼀道

题，它不´是ì答ð，⽽是Œ断出背后的知识R`、追问以pæ误解类型、<k(对性的微

课与\式题、并在¯l6后主动&测这个知识$是否已0´ ——把fL的 "答疑"编®成XY

的"ÚÛ "。这⼀;向由  2025 年L  DeepSeek 开源模型的•发7接„化 ——学⽽"、·ƒ有道、

ez、C„、⾼ñ、作业帮等µ部机构密集宣布接⼊  DeepSeek（新京报，2025）。其中，学

⽽"ü "开源基座 + ⾏业数据后uB "Â线，其⾃研 "]章⼤模型 "以 DeepSeek-V3 为基座之⼀，

PQ教育专有数据⼆次uB，第四代学习机É⽤ "]章⼤模型  + DeepSeek 双引Æ"架构，2025 
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年 11 ⽉全Ð道Ñ量宣称突破  15 1’、同⽐ÕF  130%；“Ù  AI 在⾃研智适应⼤模型之2S

接⼊ DeepSeek（[⽐约  10%），W计出Ô量宣称突破  20 1’（知T问答 /证q时报， 2025，

均为⼚商⼜径，⾮独⽴审计数据）。 

这⼀轮0级的本质，是学习机3 "€·è质 "向"“务è质 "的;\。过去学习机的护¨©是内容

——'1断了h多º师课程、'的题lh全，'zh强；4今护¨©;向“务 ——'的  AI 学

ûh懂{发、'的学情引Æho、'的多模态批ZhÉ，'Ùh强。这也解•了为5  2025 年

在线教育„µ（作业帮、学⽽"、有道、C„）能½6模型与数据äŒ©Ê£⼊)*、并在

Ñ量’上X²传统)*⼚商：当竞争:$3 "@内容";向 "œ模型"，u有教研数据与算法团队

的⼀⽅[据了新的制⾼$。  

市场格局⽅⾯，2025 年⼀Ó度作业帮、学⽽"、õ⼤”•、步步⾼、C„、C度为Ñ量前ð

品ò，合计约  74.4% <Ò（部分⽉度’单中作业帮以约  31.8% ¦x，学⽽"、C„、õ⼤”

•分列其后）；深!教育  28 年的步步⾼u有X  1.8 1个线下•$，其线下Ð道与•后·络‚

是不可“%的护¨©。市场规模上， 2024 年中‚智能‘板学习机市场规模约  270.72 «î、同

⽐ÕF约  48.27%，机构Q计  2027 年/X  500 «î（¯ùÐÑ /Ï图õ技， 2024—2025）。需

要提š：上#Ñ量、<Ò、市场规模⼜径不⼀（Ñ量  vs Ñ•Ò、Ó度  vs 年度、全Ð道  vs 线

上、机构测算 vs ⼚商⾃#），引⽤时u标明⼜径与来源，ña⼜径­Q；⼚商⾃#的W计出

Ô、ÕF\'u谨T，ù标注 "⼚商⼜径、未S独⽴审计 "。 

6"'"%f R[£½SÇÈ} !

;!M•]P.í3_K(W ：区k于通⽤‘板，学习机的价值⾼度依n与课标、教材版本的

对齐度。评测u核查是否˜•多版本教材（⼈教、北师⼤、±教等）、ÛCL⾼全学段，

以及内容h新是否†随课标JK  [待补：课标对齐实测]。õ⼤”•  T30 Ultra 宣称˜• "Û
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CL⾼全õ "，并内ñ  188 本wx⼤学出版B%权英⽂分级读物（ 15 级难度）（Éõ技，

2024）。 

;!½a3M•$¦ ：评测bc机制是否真正¤î个体学情、<Â是否êë于¿þ$，⽽⾮ë

化<题。这是 "智能体化"与"题l检索 "的分™C ——真正的学û应能aB话b住 "这个Ó

s在⼀î⼆次⽅程判k式处ò复出e "，并据此编排后YÂ径  [待补：实测数据]。 

;! Õz3æ¼¢­ ：†˜护•参数与家F管控0度是家¥终端的)约束。以õ⼤”•  T30 

Ultra 为ï，其宣称É⽤ "类⾃然‹  + 微¬Ø类o护•† "，3K 分S\、 120Hz <新、 247 

PPI、)*级+蓝‹， 14.7 英2†、 12GB+1T €·、 12000mAh 电×、四a，配 "–3 "

（NearLink）AI ⼿写”（X1级¥感），x发价  11699 î（Éõ技， 2024）；步步⾼、

学⽽"等S各有护•⽅ð。管控维度u评测使⽤时F限制、应⽤¦º单、内容过•、家

F•程查看等0度  [待补：管控项U单 ]。 

;! $%!Mb™šD8M{º·E ：这是最难也最关键的维度。评测应看&解正p性、{发式

引导（⽽⾮7接ì答ð）、¶答与øG能⼒。学⽽"]章⼤模型宣称É⽤ "±格²底式 "

&解 ——不7接ì答ð，⽽是á分析知识$与题型，通过XY追问引导学⽣逐步<导

（学⽽"公开资料， 2025）。这类"引导式"设计是否真正E进"考，u以过程性指标

（学⽣⾃主完成步数、独⽴正p\提0）⽽⾮ "答对\ "单独评价 [待补：实测数据]。 

6"'"&f Á”fg !

学习机的智能体化Ë来三类突出F¸，u在评测中重$核查。  

⼀是UšÏÊc¥MVÛÖ 。¯产品以 "»出答ð ""⼀{即得 "为…$，B把学习机4化为 "作

4— "——学习者Ü过了"考，´留下·写。这是 "AI 辅助学习"最深的!论：技术²$~，²

可能n5学习所t需的 "有8æ知—⼒ "（productive struggle）。评测应àÞ "引导式⽽⾮替代

式"的交互设计，把"是否E进"考过程 "作为核⼼标n，具体可测：&解是否á追问再(⽰、
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是否在学⽣”¤时ì "X⼿架式提⽰ "⽽⾮7接答ð、是否在学⽣答对后要求其复#理由。学

⽽"]章⼤模型宣称的±格²底式&解、以及部分产品设ñ的 "引导模式/解答模式"双开关，

是正向设计的O本，但其真实8ß‚u以过程性指标实测验证。  

⼆是•žYjM•àa 。'其在数理<理中，e误的中间步Ý⽐e误的最终答ðh具误导性，

W为学习者B模¼其<理Â径、内化e误⽅法。⼀道题最终答ð)§对、但中间某步ÍÎe

误，对学习的ˆ\±ª⼤于全e ——它教B了学⽣⼀个 "看起来对"的e误套Â。⾼校与⼚商

的-识Â线是 "⼤模型 + RAG + 知识图谱"以B制¢£、对齐课程⼤Õ：⽤检索把答ðD定7

教材，⽤知识图谱约束<理Â径的合法性（ 53AI 应⽤ðï， 2025）。评测u以学õ正p\、

<理步Ý可追溯性（=步能否溯源7教材 /公式）、e误⾃ø\为)指标，并按学õ分层 ——

数理化的步Ý¢£ˆ\最⼤，u单独重测。  

三是•7>´Ûtuv3’“)* 。情感rû型、N⼈化交互⼀⽅⾯提06性、¸解?独，

‘⼀⽅⾯可能+导+E⽤Ï产⽣过度情感依n、ýþ现实B交与⾃主学习Va；­关政策建

5已提出，ù/⾼互动、⾼¤o性质的交互¬⼊6¤o机制（多⽅政策建5， 2025）。同时，

学习机¤î了H为´感的未成年⼈学情、⾏为、fª⾯部 /¹¢数据，其数据治理u对标《未

成年⼈·络G护条ï》与《个⼈信hG护法》，把家F知情、数据最C化、留€与ÔR机制

作为o⼊项。评测u核查：情感交互是否有边界与6¤o设计、´感数据是否本d化或Q密、

家F能否查看与ÔRÓs的数据–º。Z涉及+学段，上#三类F¸的权重均应⾼于 "模型有

多D明 " [待补：实测数据]。 

8"(Y >?678(E>?‘:íîK@57Ç˜™ !

6"("! f !Œ•XYB#••jkÉÊ”6 !

端(化（ on-device）在教育中的价值不⽌于时,，h关T hi3¨¼· 。未成年⼈数据⾼度

´感，本d处理6然¦C数据2·⾯，W合《个⼈信hG护法》的最C化原§与 "IJ设计 "
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（Privacy by Design）理念；校园与家¥·络条*参j，f线可⽤7接Ø定 "关键时刻能不能

⽤"——研学Ï2、y{学校、ß>·络⾼à，>是端(Þ底的真实Ú场。 2026 年，随y端(

§è算⼒提0与C语⾔模型（ SLM）、量化/78技术成O， "本dç得动⼀个^⽤的智能体 "

3概念ü向›d。  

)*(，⾼通í×  8 Gen3 宣称可®⾏Æ«参数级模型、对  70 «参数  LLM =»⽣成约  20 

token；¶发õ69  9300 ⽀持终端®⾏  10 « /70 « /130 «参数模型（⼚商公开资料 /技术ù体，

2024—2025）。模型(， Apple 于 WWDC 2025 <出的第三代设e端基础模型约  30 «参数，

专为 Apple §èä化，随ó  Foundation Models 框架，+,开发者7接、‹3、f线调⽤设e

端模型（Apple ML Research，2025）；开源(的进展h为©: ——Qwen3-4B 在 MMLU-

Redux 上得分约 83.7（X过体量两ò于“的部分模型）、 Phi-4-mini（3.8B）在完1  MMLU 

上约 67%（约为 Llama 3.1 8B 的™‘1]⽤约⼀’内€）、 Qwen2.5-7B 约 74.2（各团队技术

报告，2025）。量化技术进⼀步¥+部署AP ——Gemma 3 4B S量化感知uB可3约  8GB

（BF16）¶ª约  2.6GB（int4）、Gemma 3 1B 3约  2GB ¶ª约  0.5GB，质量ÐZ控制在数个

Æ分$内（ Google，2025）；4bit 量化（Q4_K_M）可/某  13B 模型内€[⽤3约  13.2GB ¶

ª约  4.8GB、端(<理时,3约  4200ms ä化ª约  980ms（技术ù体实测， 2025）。这些数字

合起来说明⼀*事：⼀个具eL⾼中学õ问答与&解能⼒的模型，已S可以在⾼端⼿机与新

⼀代学习终端上本d®⾏，⽽不t事事上云。对教育⽽⾔，这不]是 "hÉ "，h是 "h可控 "—

—模型、数据、⽇志>留在设e内，家F与学校对 "ÓsC什么在对话、说了什么 "u有了物

理层⾯的å控⼒。  

6"("%f XY?@ASŽ•$% !

;! ð1p ! Q!¾¿azD 2$3 E ：以本d知识l补⾜C模型的知识边界，把教材、e题、”

b、课堂&义作为可检索bc。这既解ØC模型 "知识不⾜"，µ¸解 "¢£ "——答ð有本

d⽂Ê可溯源。教育场景中， RAG 9⼀个  3—7B 的本d模型也能 "背下这⼀学期的课本"。 
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;! Â)~•3°·[ ：在设e(¤îF期学情–º，_少云端–º依n，把 "这个Ós的¿

þ$ "留在本d。这与  9.4 的学情引Æ在架构上同源，但强调"数据不出端"。 

;! 4ÿ"#3dT‚4 ：„规任务端(完成、复Á任务上云、断·时ä;¶级7本d能⼒。

这背后是⼀套"Â由 "ÍÎ：设eá判断任务难度与IJ´感度，Æ单 /´感的（4背单v、

⼜算批Z、ž个⼈信h的问答）留在本d，复Á /⽆´感的（4F⽂写作辅导、开A式探

究）上云。Apple 的"设e端约  30 «参数模型  + Private Cloud Compute"是这⼀范式的;型

⼯程化表w ——云端计算也承t不留€、不uB⽤Ï数据，试图把云的能⼒与端的IJ

承t结合（ Apple，2025）。­关智能体编排、 RAG 与bc的新范式，ŽÇ第  7 章。 

端云×同也重ý了教育)*的成本结构，这是 "可持Y性 "维度不可“%的⼀⾯。i云⽅ð的

边½成本随调⽤量线性上0（=次问答>在<  token），对⾼g使⽤的学习场景Vxy持Y的

<理开⽀，最终或;=为K©3；端(⽅ð把算⼒成本前ñ7)*购ñ（⼀次性1单h强的

§è），之后本d<理}T ""边½成本 "。对学校⼤规模部署与+ê⼊家¥F期使⽤⽽⾔，

端(的 "⼀次Ë⼊、F期‹3、»f线可⽤ "具有独`的普²价值 ——它9 "⽤得起 AI"不再=

Ø于持Y的·络与K©⽀出。评测 "单位学习成本"时，u把)*æ•、K©3、流量3合并

计算，⽽⾮´看>机•价。  

6"("&f R[Ãž !

;!XŒ¨¼õ ：断·条*下核⼼ƒ能（学õ问答、0ð、&解、批Z）的完成度，是端(智

能体最关键的j4化指标。•–类可参¨  Rokid Glasses"在线 89 种、f线  6 种语⾔"的分

级——f线能⼒的û度与质量tu单独标注，不能⽤ "在线能⼒"¡•  [待补：实测数据]。 

;! 45½OÀÁ3Êe ：本d<理的Ê度与Í /电代价。u区分  Prefill（读题）与 Decode

（⽣成）两段，并测量持Y<理下的机šP0与X电，W为发ÍB•发¶g、进⽽?@

时,  [待补：实测数据]。 
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;!Â)-r3ÿ4<ªfDxygeE ：同⼀任务在i端(、端云×同、i云端三Ê下的质

量j，量化 "f线7底ÐZ了多少 "。这是 9.2.2 所# "•*基o —)*实测 "ö通⽐较的›

$  [待补：实测数据]。 

;! hi‰q ：不能´看⼚商¹明，u以:Ó、流量分析核查 "数据是否真正本d化、是否€

在I性上传、上传了什么、上传7哪 "。⼚商¹称 "本d处理 "与实½ "‚上传⽇志 /–º "之

间的›j，´有实测能(÷。评测⽅法可ÓÅ：断·Ö态下核⼼ƒ能是否‚⼯作（¯断

·即Z8，§ "本d "€疑）、¶·Ö态下的出B流量分析与`的d核查、以及对IJ政

策⽂本与实½⾏为的⼀#性⽐对。这是把 "IJ承t "\为 "IJ可证明 "的关键⼀步，也ñ

应 2025 年《个⼈信hG护合规审计管理.法》<动的 "3做过ü向可证明 "（律所合规综

#， 2025）[待补：实测⽅法/来源]。 

;! 1p-r3]P<UYi` ：端(的代价之⼀是 "模型´化 "——本d模型不º云端可随时

Íh新，知识可能ö后、能⼒可能›后于最新云端模型。评测u关注  OTA h新机制是否

完ü、本d知识l（ RAG 语料）能否随教材JK同步h新、以及⼚商对端(模型的F期

维护承t。⼀•端(智能体¯停⽌h新，其知识与安全护‰>B逐j "过期"，这是可持

Y性维度的I性F¸  [待补：OTA h新g度数据 ]。 

8"*Y ÎäbžK7Ç*+®LM•,9¯ !

为使三类形态在同⼀á标系下可⽐，本章以ð维评测框架²出 -rvw@ 与:;u^— ，并

以-rXYÀEŒ ?现代½\化。所有可%化的底层横向分值均来⾃本院评测实验é实测，

未Þ实测前⼀律留¦，不以%计值£充；下表规格类信h=⾃公开来源、可即时核验，能⼒

分值§待实测。  

45  ³9:;  ´µÑÒ  ÓÔÕ•  B•­®  IJKLM  ŒÖÌ‡  

&'! KL  3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 
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&'4bp  3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 

gh&'B  3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 3XYZóŒ 4 

 

基于公开规格与⽤ï，可áì出 &·<H2hi （⾮量化，量化待实测）：AI •–在 "随š第

⼀%H、情境0ð "上不可替代，但9YÒ（约  4—6 C时）、重量（ 40—70 g）、ï⽰信h密

度（提⽰级⽽⾮©读级）约束，尚不适合承担F时系统化学习，其教育定位是 "情境助⼿"⽽

⾮"主⼒终端"；学习机在"学õ内容体系、护•、家F管控、e题学情 "上最成O，是家¥系统

化学习的主⼒，14.7 英2⼤†与1î级配ñ（4õ⼤”•  T30 Ultra）对标"⼀对⼀家教"，但

答ð7ì与学õ¢£是其治理重$；端(智能体不是独⽴品类⽽是⼀种 "能⼒ô性 "，可óy

于•–、学习机、⼿机之上，在 "f线、IJ、+边½成本 "上具结构性äŒ，是þ·与数据

´感场景的Þ底，但本dC模型与云端‚€能⼒j，u†  RAG 与端云×同§合。  

三类形态之间€在UP的 ²¶°±»¼ˆí ，这Ø定了选型不应是 "三选⼀"，⽽应是"按场景

?合 "。⼀个理想的家¥学习⽣态可能是：学习机承担系统化的学õ学习与e题K正（主⼒），

AI •–承担语⾔¤!、研学识k与实验指导（情境补充），⽽端(化能⼒ö÷两者、GHf

线可⽤与数据不出端（底座）。三者-«的应是同⼀套学情–º与同⼀套治理策” ——学⽣

在•–上B的⼜语、在学习机上K正的e题，理应ì⼊统⼀的成FÊð，⽽这套Êð²是本

d化、²是家F可控，z²/合未成年⼈数据G护的⽅向。当前市场的现实是三类产品各⾃

为Ú、数据´G，a设e的统⼀学情与统⼀治理‚是¾¦，这既是•$也是·×等™具•*、

内容、)*⽣态的⼚商的Ç在£⼊$  [待补：a设e学情å通的›dðï ]。 

• #=D33 \E./ #!"# DEBŠ+r•‘m<y<Küý™!a¡v0ŒCL B.˜™0v9: GDE C}

°züý™FG“YHI|  

• #=D$3 ./ #!"# DE+rabÿîÐm $%$)#R;h9?#OJ6ee@e#9g #i#$%$*#H@@V/@@h#J±pq6*+

9±s !"# ,- ' ø-€K '#i#$%$*#K@S6#R6ADP67#H9eVJ6A#3 #!VVJ@#ÚL?B• #i#$%$&#?@±X±}

üý`NM|  
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õÅPÙD‚DÞß<&·èr‡š[µIô‰q¶WE&  

1. 教育 AI )*的"#正3 "模型^不^D明 ";向 "端(⼯程能不能a定承接 "。当前三类形态

的-同短板集中在时,、YÒ、f线三项：•–9YÒ与ï⽰信h密度约束、学习机9¢

£与答ð7ì约束、端(智能体9本d —云端能⼒j约束  [待补：实测Î证 ]。 

2. 智能体化是三类形态的-同⽅向， 2025 年 DeepSeek 开源是重要„化Í；但 "引导式学习"与

"答ð7ì "的设计分M，⽐参数规模h能Q测教育价值 ——⼀•⽤±格²底式追问的学习

机，可能⽐⼀•参数h⼤但»出答ð的产品h有教育V义。  

3. 治理与安全在)*形态下3 "可选项"\为 "o⼊项 "，'其是第⼀%Haº的/º /€制合规、

未成年⼈数据的本d化、以及学õ¢£对+E学习者的误导。 2024—2025 年密集出’的

《未成年⼈·络G护条ï》《⼈¡识k技术应⽤安全管理.法》《个⼈信hG护合规审计

管理.法》等，-同$⾼了合规AP。  

4. 产品&º与关¶关系tu½p核实： Rokid Glasses（ï⽰•、 2499 î）与  Rokid AI Glasses 

Style（gg•）不可Êá；·×（ HK:0777）对 Rokid 为 2023 年 11 ⽉ 2000 1ÝîÚ”

Ë资  + 五年合作，其⾃有教育)*以交互ï⽰†、•*（ 101 教育 PPT）为主，Z涉•–

量产机型u以/⽅通þ为o。  

ËpRSD+VM¡3•V‡•V·RS‡/Gº.;jÅ“E&  

;!ÒbcËH2 ：随š情境辅助、语⾔¤!、⽆H|äá•–类；家¥系统化学习、e题K

正、学õ提ääá学习机类；IJ´感、þ· /⽆·、数据不出端的场景äá端(智能体

（或具f线能⼒的上#设e）。  

;! Ë 6dO3eX 6ÑÒ£PÎŸ% ：内容AU、数据本d化、家F /教师管控、€制提⽰合

规，四者缺⼀不可；•–类还uÒ2核查第⼀%Haº的/º合规。  
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;! Q’$Ð*°±»¼* ：以"是否E进"考过程 "⽽⾮"是否ÉÊì出答ð "作为É购评价标

n，U  "»出答ð "íÑ话术。  

;! ÜTOôXŒ-r ：要求供应商明p标注 "在线能⼒"与"f线能⼒ "的分界（40ð语种、

可解题类型），不接9⽤在线能⼒¡•f线短板。  

;!ÅÆ¨QR<^qR“ ：向供应商索=公开、可复现的实测⽅法与数据（端7端时,⼜径、

þ·Ê位、学õ正p\测试集、IJ流量报告），⽽⾮?⽴ç分与íÑ参数；对市场规

模/<Ò类数据，核对⼜径与来源，U a⼜径­Q、⼚商⾃#当实测、以及\种Ê算

（ÝîQ测ñ与⼈]\规模Êê） [待补：评测U单来源 ]。 

;! ¼Bk°±¼lN_ ：把)*购ñ、云端K©、流量、内容h新3⽤合并为 "三年Ru有

成本"再⽐较，'其关注端(⽅ð "⼀次Ë⼊、f线可⽤、+边½成本 "对⼤规模与+ê⼊

场景的普²价值。  

mnQo&  展f  2026—2028，教育 AI )*有三条较为p定的演进线。其⼀，端(化持Y深

化——随yh强的端(§è与hC⽽强的模型量产，²来²多的核⼼能⼒/ "下¤ "7设e本

d，IJ与f线3…$\为Èæ，云端h多承担复ÁF任务与a设e同步。其⼆，形态ü向

°合与×同 ——•–、学习机、⼿机之间的数据?B有fâ "统⼀学情–º  + 统⼀治理策” "

å通，具e•*、内容、)*全£能⼒的⼚商（4·×及其⽣态Pû  Rokid）在这⼀°合中具

e结构性机B，但前提是把a设e的数据å通建⽴在 "本d化、家F可控、合规可证明 "的基

础上。其三，治理3 "事后合规"ü向 "设计内建"——随y《未成年⼈·络G护条ï》《⼈¡识

k技术应⽤安全管理.法》《个⼈信hG护合规审计管理.法》等法规的›d，IJ设计、

6¤o、内容护‰、€制合规/3 "Q分项 "´化为 "o⼊线 "，Õ°产品在架构层⾯⽽⾮íÑ层

⾯解Ø问题。对评测机构⽽⾔，这Vxy评测的重⼼也/持Y3 "参数与ç分 ";向 "使⽤真­

与治理证据"——这正是本章框架试图p⽴的⽅向。本章所有横向能⼒分值/在本院评测实验

é完成实测后补齐并公开⽅法学，‰时以可&溯、可复现的循证数据替ž⽂中[位。  
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1. 《 49g Ultra-Light AR glasses with AI — Rokid Glasses 》 · Rokid /

·  · 2025 · https://global.rokid.com/products/rokid-glasses 

2. 《 Real-Time Translation Glasses | AI-Powered Smart Glasses 》 · Rokid /

·  · 2025 · https://global.rokid.com/pages/rokid-glasses 

3. 《 Rokid AI Glasses Style （ Non-Display ） 38.5g Ultra-Light 》 · Rokid /

·  · 2025 · https://global.rokid.com/pages/rokid-ai-glasses-style 

4. 《 2499 î â Rokid Glasses 发 布 ， AR • – ç 步 进 ⼊ Y 3 时 代 》 · 量 s

位 · 2024 · https://www.qbitai.com/2024/11/225625.html 

5. 《I traveled 5,000 miles with Rokid Glasses — this Meta Ray-Ban Display rival impressed 

me》· Tom's Guide · 2025 · https://www.tomsguide.com/computing/smart-glasses/rokid-glasses-

review 

6. 《Ú”Ë资  ROKID，" i正  AI æ " ·× (00777)å开全新想象¾间》 · ï°界 /智通å

S  · 2025 · https://m.jrj.com.cn/madapter/finance/2025/01/14153147428755.shtml 

7. 《 · × Ë 资  ROKID ， 掘 ï  AI • – 新 F Õ 》 · … C / ­ 关 å S ù

体 · 2025 · https://www.sohu.com/a/848866851_122004016 

8. 《 · × / 数 字 技 术 ° ⼊ 教 育 产 品 之 中 》 · 数 字 中 ‚ 建 设 à B /

·  · 2024 · https://www.szzg.gov.cn/2024/szzg/szfj/202405/t20240514_4823981.htm 

9. 《 · × ： 布 局  AI 新 ‘ 道 ， 探 索 数 字 新 • 程 》 · 证 q 时 报

·  · 2024 · https://stcn.com/article/detail/1098277.html 

10. 《101 教育 PPT /·》 · ·×ôó教育  · 2024 · https://ppt.101.com/ 
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11. 《 New Meta Ray-Ban AI-Powered Display Glasses and Neural Band 》 · Meta /

·  · 2025 · https://www.meta.com/ai-glasses/meta-ray-ban-display/ 

12. 《 Meta Ray-Ban Display: AI Glasses With an EMG Wristband 》 · Meta 

Newsroom · 2025 · https://about.fb.com/news/2025/09/meta-ray-ban-display-ai-glasses-emg-

wristband/ 

13. 《 Meta Ray-Ban Display: Full Specification 》 · VR-Compare · 2025 · https://vr-

compare.com/headset/metaray-bandisplay 

14. 《CØ  AI •–（产品W）》 · CØ/·  · 2025 · https://www.mi.com/prod/xiaomi-ai-glasses 

15. 《ô为  AI •–规格参数》 · ô为/·  · 2025 · https://consumer.huawei.com/cn/audio/ai-

glasses/specs/ 

16. 《 AI ƒ能是 k µ ø ò测评 C Ø、 Rokid 等  10 •  AI • – 》 · D⽅ >市

报 · 2025 · https://m.mp.oeeee.com/a/BAAFRD0000202507191104492.html 

17. 《2026 年全¥  AI 智能•–市场/w  56 «Ýî，中Ý[  80% <Ò》 · ïð（引  IDC/机构

Q测） · 2026 · https://www.huxiu.com/article/4857057.html 

18. 《 „ µ Q Ê⼊局， AI • –  2026 年 å ¼ 新⼀轮 排 位 ‘ 》 · 21 ‡ í S w报

道 · 2026 · https://www.21jingji.com/article/20260114/herald/29460ed43ae258bde7c914301cb2

9cf6.html 

19. 《x发  11699 î  õ⼤”•  AI 学习机 T30 Ultra 开•：配e⾏业x•–3  AI ⼿写”》 · É

õ技  · 2024 · https://news.mydrivers.com/1/992/992671.htm 

20. 《 ” •  AI 学习机  T20 系列 发 布： z D – — æ知⼤模型， x 发  7299 î

起》· DoNews · 2024 · https://www.donews.com/news/detail/4/3489459.html 

21. 《 … D了的  AI 学习机，为 5成为 ) *三⼤ ‘ 道之⼀ ò 》 · 21 ‡ í S w报

道 · 2025 · https://www.21jingji.com/article/20250729/herald/59577065a816e441b1b2c0e136ed

dbe3.html 



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

"#,  

22. 《 ¯ ù ï ’  | 2025 年 中 ‚ 智 能 ‘ 板 学 习 机 ¬ ⼤ 品 ò 》 · ¯ ù Ð

Ñ  · 2025 · https://www.iimedia.cn/c880/106929.html 

23. 《 DeepSeek" 来 [ " ， 教 育 K 业 E F 背 后 的 D G 与 " 考 》 · 新 京

报 · 2025 · https://m.bjnews.com.cn/detail/1739588622168866.html 

24. 《学⽽"发布第四代学习机，zD]章⼤模型与  DeepSeek 双核架构》· 知T（问答 /⼚商

⼜径）· 2025 · https://www.zhihu.com/question/1904505543529313225 

25. 《智 { 未来  学赋新⽣  2025 年中 ‚  AI 学习 ‘ 板市场 ` 察 ¦⽪书》 · Ï图õ技  

RUNTO · 2025 · http://runtotech.com/uploadfiles/2026/01/HÏ图I 2025 年中‚ AI学习‘板

市场`察¦⽪书 .pdf 

26. 《Introducing the Third Generation of Apple's Foundation Models》· Apple Machine Learning 

Research · 2025 · https://machinelearning.apple.com/research/introducing-third-generation-of-

apple-foundation-models 

27. 《 Apple Intelligence gets even more powerful with new capabilities across Apple 

devices 》 · Apple Newsroom · 2025 · https://www.apple.com/newsroom/2025/06/apple-

intelligence-gets-even-more-powerful-with-new-capabilities-across-apple-devices/ 

28. 《 Qwen2.5 Technical Report 》 · Qwen Team / 

arXiv:2412.15115 · 2025 · https://arxiv.org/pdf/2412.15115 

29. 《 Small Language Models Can Still Pack a Punch: A 

Survey》· arXiv:2501.05465 · 2025 · https://arxiv.org/pdf/2501.05465 

30. 《 The Best Open-Source Small Language Models (SLMs) in 

2026》· BentoML · 2026 · https://www.bentoml.com/blog/the-best-open-source-small-language-

models 

31. 《2025 端(⼤模型技术分析：3技术原理7›d实,的深度_解》 · ×ç€ÿ（⼈⼯智能

技术与ÐÑ） · 2025 · https://www.longtengyatai.com/info/264 
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32. 《 2024 数据合规⽴法 !管的& Á与  2025 年展 f 》 · 上 4市 J 6 ¨ 律 师 事 务

所 · 2025 · https://www.allbrightlaw.com/CN/10475/63efeb45f0af5dbe.aspx 

33. 《 2025 中 ‚ · 络 安 全 与 数 据 G 护 年 度 & Á 与  2026 年 展 f 》 · 安 全 内

参 · 2025 · https://www.secrss.com/articles/86785 

34. 《 ⼤ 模 型 在 教 育 ⾏ 业 的 应 ⽤ ð ï （ RAG+ 知 识 图 谱 w “ ¢

£）》 · 53AI · 2025 · https://www.53ai.com/news/neirongchuangzuo/2025050196740.html 

35. 《⼤⼚DE第⼆ÓâCØ、Æ度、中‚电信等}¬•  AI •–产品或#@发布》 · ç”新

á  · 2025 · https://news.qq.com/rain/a/20250319A0774T00 

36. 《 AI • – 概 念 Ñ 停 Õ ： 关 注  Rokid ⽣ 态 链 概 念 机 B 》 · 新 m å

S  · 2025 · https://finance.sina.com.cn/stock/jsy/2025-02-20/doc-inemcpfh2390679.shtml 

37. 《Øæ4动  | ·× (00777)œcÑX  9% Rokid Glasses 有f⼆Ó度开•  公`  23 年Ú”Ë资  

Rokid》· 智通åS  · 2025 · https://cn.investing.com/news/stock-market-news/article-2678278 
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前]章分kz "赋能教学、⽀持学习、⽀持教研、智能评价、治理与安全"五⼤场景，对⽣成

式⼈⼯智能教育产品的机理、图谱与;型形态做了循证考察。本章ê束全书，;⼊两项ê/

⼯作：其⼀，3技术架构层⾯提œ⽀¨上#场景演进的 éo`=* ——智能体编排（Agent 

Orchestration）、检索Õ强⽣成（ RAG）与F期bc（ Memory）——它们是 2026 年产品由"

对话式单模型"ü向 "智能体化、多模态、端(化 "的-同底座；其⼆，3产业与政策层⾯ì出

+V0<õ.<PQRS 与Ümn¨©ª<‰Š‹Œ@ 。 

tuáNU⼀个判断⼜径：本章所引产品与数据，均为本次编研S公开检索并核对的⼀⼿来

源（⼚商公告、/⽅⽂Ê、学术B5论⽂、政策原⽂），逐条列于章EK本章参考来源L。

Z本次未能核实7可信来源的具体数量、<Ò、评测分数或时$，⼀律以  [待补：…] [位，

不以%计值或不p定专º替代 ——这既是本书⾃ˆª终F持的循证í律，也!是本章第⼀Ú

所论 RAG 范式在⽅法论层⾯的⾃我a⾏：把 "来源可指æ、结论可&链 "3对产品的要求，同

OÀQ于我们⾃“的写作。  

!+"! Y 2kDôØŒd(! $EFc $$ $EGÕ:•HX:IJ¼ $!

2024 年版报告以对话式⼤模型为主线，其能⼒边界集中于单轮或多轮的⾃然语⾔⽣成——模

型是⼀个"应答—"：²⼊问题、²出⽂本，⼀次B话结束即1¨上下⽂，⽆法⾃主调⽤2部

资源，也⽆法为⾃“的断⾔指出出处。这⼀形态在 "†5式答疑 "上尚可⽤，但⼀d进⼊真实

教育任务，三重短板⽴刻ï现： /8º’ （⽆法把"出⼀<分层学ð并对齐评价量规 "这O的

复合任务_解并逐步完成）、 /¨_â （⽆法说明某个结论来⾃哪本教材、哪条课标，教师
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⽆3核验）、 p{~· （b不住这个学习者上µe在哪、å³7什么程度， "个性化"M为⼀

次性话术）。 

2026 年的教育产品图谱正是沿y§补这三重短板⽽26：模型â?®进⼀个 ¨g¸/¨»¼

¹º/¨_â/¨UYqrþ2 的系统。我们把这⼀;\«¬为三条­互ä合的技术范式 —

—编排9系统 "B做事 "，RAG 9系统 "可溯源"，bc9系统 "有b性 "。三者不是三个独⽴…

$，⽽是同⼀系统的三个⾯向；理解它们的机理与边界，是判断⼀•产品 "是真智能体还是套

¤对话框 "的关键标n。  

这⼀;\的现实78性，可3É⽤(的QÊ度得7印证。据  RAND 公`调查，Ý‚教师使⽤  

AI 的⽐ï在两个学年间3  25% 0òª  53%；Gallup 与 Walton 家¥基ïB的调查ï⽰， 2024–

25 学年有 60% 的 K‑12 教师在⼯作中使⽤过某种 AI ⼯具；Pew Research §b€7  2024 年有 

26% 的Ý‚d少年⽤  ChatGPT 完成学业，较 2023 年的 13% 0ò（ RAND、Gallup、Pew 

2024–2025 ;引⾃  tutorbase ì编）。市场(的多家机构测算n⼜径不⼀（这正是本书对市场

规模数字持审T态度、不É信单⼀来源的原W），但⼀#指向⾼ÊÕF ——ï4  Precedence 

Research %算  2025 年全¥ "AI+教育"市场约 70.5 «Ýî、 Mordor Intelligence %约  69 «Ýî，

量级­}⽽具体值有k，本书据此]= "处于数¬«Ýî量级»年复合ÕÊ⾼ "这⼀ab判断，

具体数值 [待补：市场规模统⼀⼜径]。É⽤⾯²û、Ë⼊²⼤， "产品7底†不†谱 "的问题

z²ÁÄ ——⽽答ð!!系于三范式的⼯程化质量。  
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NO&' 6ÏU 6+ 6Äh # g¸ # Çs # lã 6<QùÚ  智能体编排指以⼤模型为<理内核

（业界„称之为智能体的 "⼤ò "），ÖÜ⼀个持Y®;的循Ñ?®任务：感知Ñ境与²⼊、

规¸下⼀步、调⽤⼯具Ü⾏、再对Ü⾏结ß进⾏ò"与J正。学界最有Ì¼⼒的两个±架，

是 ReAct 与 Reflexion——ReAct（Reasoning and Acting，<理并⾏动）把 "逐步"考 "（"维链）

与"›d动作 "（调⽤⼯具、查Ñ数据l、N⽣s智能体）交®起来，9模型不再⼀次性O出

答ð，⽽是 "想⼀步、做⼀步、看⼀步"；Reflexion 在此之上Q⼊⾃我批评与bc，9智能体

能据上⼀轮的Z[J正后Y⾏为（ EmergentMind、Medium 2024–2025）。2025 年的新⼯作进

⼀步把"规¸ "与"Ü⾏ "解Ž：4  ReflAct 9智能体不´ôy "下⼀个动作"，⽽是持Y对¨任务

`标ò"⾃š的 "信念Ö态 "；分层式的规¸ —Ü⾏结构（把⾼层`标_成s问题、=个s问

题 ç⼀个标o  ReAct 循Ñ ） § â⽤来B制多步 链条中的 " 概 念 Í 移 "，提 0 a 定性

（arXiv:2505.15182 等 2025）。 

理解这套循Ñ，Ù能理解编排­较单模型7答的三重ÕÄ，以及它们各⾃“务的教育.求：  
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;!´Ç¨ÜàÚ  把"出⼀<分层学ð "_成检索课标、Œ断学情、⽣成分层任务、对齐评价量

规、排版成þ等s步，=⼀步交ì最€F它的智能体或⼯具。这7接&应了教研⼯作 "Ñ

Ú多、=Ñ>要求专业 "的现实。 

;! ÛÖ¨DEÚ  =⼀步的中间产物（检索7的课标条`、⽣成的任务草þ）>可â教师或

‘⼀个智能体校验、JZ、否Ø，⽽不是把⼀个23结ß⼀次性Pì⽤Ï。这为 "教师在

&Â "提供了技术y⼒$。  

;!µÑ¨¡ªÚ  引⼊独⽴的"评审"HI对交互质量å分，把原本I性的教学质量判断ï性化、

可å分化，3⽽使⾃动化流程具e⾃我质检能⼒。  

但ÕÄ3不‹3。 2025 年的综#明p指出：Q⼊ï式ò"、分f规¸与Ü⾏、强制`标复#

等⼿段n能系统性¸解上下⽂Í移、e误Wß、¢£与+8⼯具调⽤等„ÇZ[模式，1也

Ë来算⼒开Ñ上0、提⽰\F、多智能体编排复Á度ÕQ等代价（ arXiv 2025）。这Vxy编

排不是"²多智能体²i "，⽽是⼀个在可†性与成本之间的⼯程权Ì。  

¹Öûü§:7®Ú  2025 年主流的编排框架­对完e： LangChain 提供模型、提⽰、bc与

⼯作流的•象层，⽀¨多步与多智能体编排；微•于  2025 年 10 ⽉ 1 ⽇以公开QŸ形式发布  

><=LBIBK:! $789:! ]LDA8eBLa，/此前的  AutoGen（多智能体编排模式）与 Semantic Kernel

（K业级  AI 治理）合并，标志y编排能⼒3 "研究原型"ü向 "可®维的中间* "（Kubiya、

TrueFoundry 2025）。这些通⽤框架为教育R类产品提供了可复⽤的调度±架，使中C团队⽆

需3"z建编排层。  

89bcÌ<sp|}H2 ，可3}两年的学术与产品实a«¬出三类 —— 

;! Ð„ # M6 # ^OéTtD”uv*]P6:3™¾EÚ  ⼀个智能体Œ演学习者以暴露

„Ç误解，⼀个Œ演导师ì出X⼿架式引导，⼀个Œ演评审对交互质量å分。三者ò复

对G，既能批量⽣产Ÿ}真实误解的教学内容，µ能在⽣产ÑÚ内ñ质检ÐÑ。其价值
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不在于"hºè师 "，⽽在于把"这段辅导i不i "这⼀原本†⼈⼯•检的判断，;化为可⾃

动Ü⾏、可Wß的评分信号。  

;! Ò8Mw-xÜ<0,-.í¥Ú  /辅导任务分解7课程规¸、对话教学、评价Œ断等

专职智能体上×同⼯作，是  2025 年智能辅导系统（ITS）研究的主流"Â。 ACM Web 

Conference 2025 上报告的 389>89:BL  框架即á⽤微调后的⼤模型把学习者`标»+7所

需技能，再据学习者的动态、多维–º调度学习Â径，形成 "`标 —技能—Â径 "的编排

链；同类⼯作还ÓÅ把 "QŸ —分析—<理 "流™线⽤于B话式学习Œ断的多智能体×作

（Wang et al., WWW 2025 Companion；arXiv:2503.11733 综#  2025）。 

;!+V8„<^_|}D´ü~‹EÚ  以教师为中⼼的多智能体系统把"⽣成分层学习单/j

4化学ð "_成需求解析、内容⽣成、难度分层、格式排版等s任务，由不同智能体分⼯，

教师在关键Ú$审核*Ø。 arXiv 上的 ]$5WU  框架（2025）即以此⽀持教师规模化实À

j4化教学，其定位â明p表#为 "辅助教师"⽽⾮"替代教师"——这与本书主u的⼈机责

任边界⾼度⼀#。  

£°§g1[<L¼=œ& SRD9A<7B!< 6ÃÄ*Ð„ 6|}Ú  可汗学院的 Khanmigo 是当前

编排范式在 K‑12 辅导(›d最û的商⽤产品之⼀，其⽤Ï3  2023–24 学年试$的约  6.8 1Õ

F7  2024–25 学年的2  70 1（ Khan Academy / reruption 2025）。z架构⽽⾔，它并⾮ "把 

GPT‑4 7接暴露ì学⽣ "，⽽是⼀套9约束的编排：系统提⽰á "UÞ "学⽣V图、解析其当前

所处的解题ÍÎ步，再把&复约束在 "ì提⽰、追问、指出具体语法 /计算e误 "上，⽽/ 7接

Z写或ì出完1解答 ——业界称之为"以引导⽽⾮解答为x要指ï的教学型智能体 "（reruption、

mlopsaudits 2025）。它还按成本与能⼒把任务Â由7不同模型（ GPT‑4 承担辅导、轻量模型

承担辅助任务、‘有模型承担写作），并内ñ内容审核过•以G证话题¢:于教育、¶答不

当问题；⾯向教师§提供批Z、⽣成&义、N定&论题等⼯具（ Khan Academy 2025）。这⼀

ðï说明编排的⼯程重⼼不在 "h强的模型 "，⽽在"h严的约束与hUP的分⼯ "——把±格²
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底式引导、道^边界与模型Â由´化进编排层，Ù是它区k于普通56机—⼈的关键。当然，

其在数学多步计算上的op性77  2025 年Ù通过持Yh新得7Zü，这也再次印证多步链条

的可†性需要F期åª。  

7®tèrDÔLEÚ  当前规模化›d者，多为 òÖyz&/¹º®¥,{ 的教研与批Z类

任务：编排的=⼀步>有明p的²⼊产物与校验标o，Z[可â及时AU。⽽开A式、F程、

需aB话⾃主Ø策的 "全⾃动教学智能体"‚以实验演⽰与C范Ö试$为主，其可†性尚不⾜

以在⽆⼈!管下进⼊课堂 ——多步链条中任⼀ÑÚ的e误B沿链A⼤（e误Wß），»智能

体"⾃主Ø定下⼀步 "的能⼒²强，可解•性与可控性的'Ú²⼤。W此本书主u：教育智能

体编排应äá⽤于 {8„ü~‹/{ž0¡ªN 的⼯作流，把"⾃主性"作为9控Õ量⽽⾮È

æ`标。­关性能对⽐与Z[模式，参Ç第  [待补：评测章号] 章评测部分。 

!4"!"%f ÔÕÖ¼U¡q ,/7 tCÎ·F $º»ÈÏ $!

NO&ËUš¯&ü¨.À<Ðâ©Ú  RAG 在⽣成前á39控知识l检索­关è段，/其作

为上下⽂注⼊提⽰，使模型的²出D定于 ¨.À<Ðâ ⽽⾮i参数bc。学界把 "ì出结ß来

源、9⽤Ï知道信h35⽽来 "这⼀⾏为称为 grounding（接d /›d）：它通过把&答约束在

检索7的⽂Ê上，ïð¶+⼤模型⽣成 "r起来合理1e误 "内容的É向（ Springer, *Business 

& Information Systems Engineering* 2025）。理解 RAG 的价值，需要区分两类¢£ ——]ü

•ž （²出与所提供的参考上下⽂不⼀#）与 xü•ž （²出⽆法由上下⽂验证）； RAG 主

要治理的正是把⽆据之说当作既定事实的É向，9 "⽀持/未提及/QR /补充"这类对答ð与证据

关系的判断成为可能（arXiv:2505.04847 等 2025）。 

对教育场景，这⼀范式&应了三个«性.求：  
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1. ’‰·3¨_âÚ  答ð可&链ª教材、课标或校本资料，教师可核验、学⽣可追问出处。

对未成年⼈⽽⾔，"知道答ð3哪来、并学B追问出处 "本š即是⼀种可迁移的ùè#Ûu

B，其教育价值不€于答ð本š。  

2. hn<¨dOÚ  知识l由机构策展，可ÕÔ、可审计，Š‹模型把••或e误信h当作既

定事实。教师可上传本校&义使解•D定于本课教材 ——Google 的 Learn About 即已开A

"上传⾃有源⽂Ê以在其上接d解• "的能⼒，其课程内的解•可â约束在教师提供的材料

上（Google I/O 2025）。 

3. mn{|DÒ7Â>?EÚ  ⽆需重u模型即可接⼊学õ语料与校本知识，把⼤模型的通⽤

能⼒+成本迁移7具体学段与教材版本，ïð¶+R类›dAP。这是 "⼀个通⽤⼤模型 

+ ⼀套校本知识l "能ÉÊ“务不同d区不同教材的技术前提。  

XY•V&' 6|…}Ø 6+ 6¹Ö[gf~ 6Ú  2026 年的教育 RAG 正3 "检索7è段z7接

o进提⽰ "的À#做法，ü向⼀套模j化、可评测的⼯程?合。业界普Èæ为  RAG 已完成3 "

可⽤"7 "i⽤ "的t迁，关键在于模j化_解、图结构化与智能体化编排（ Synthimind、Data 

Nucleus 2025）—— 

;! ¶f¾¿D•a Q€•EÚ  向量检索‡ˆ语义­$，关键v检索Þ住术语与专º（4`定

公式º、Çí事*º），⼆者互补以§补i向量检索在½p.配上的短板。  

;! \}ID L8LD9a<97EÚ  在L检之后Q⼊⼀个⾼½度的交叉编Ù—（ Cross-Encoder），逐

⼀为l选è段与问题的­关性å分，3L检的v¬个l选中Q出真正­关的  Top-5 / Top-

10 再Sì模型，以ÜÝ少量算⼒ž=&中½度的ïð提0。  

;!@¾¿ !1!3LDHR2$3Ú  把知识图谱的/号<理与T密语义检索结合，⽀持可解•、上下⽂

感知的多à问答。教育领域已有⾯向课程问答的  S$ F2$3  框架（*Applied Sciences* 

2025），以"知识图谱 + 智能体化检索"的双检索策”&答课程­关问题，™Á可解•性

与语义˜• ——这对"概念之间有明p前后ñ关系 "的学õ（4数学、物理）'为W合。  
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;! ,-.[ ! 2$3 D $789:<=! 2$3EÚ  引⼊"规¸ "与"ò" "，由智能体r据问题复Á度动态

Ø定是否多步检索、是否调⽤2部⼯具（数据l、 API）、是否⾃我øe后再⽣成，使  

RAG 3 "⼀次性检索—"0级为B "想UU再查、查不7zžÂ "的智能体。这正是编排范

式向 RAG 的{|，也印证三范式本z同源。  

把上#ÑÚì起来，⼀条  2026 年"^⽤ "的教育 RAG 流™线⼤#是：学⽣提问 "为什么⼆次Û

数配⽅要á提=⼆次项系数 "→ 智能体判断这是需要教材依据的概念题，•发Ê合检索，3校

本知识l同时=&向量­$è段与ž "配⽅法""⼆次项系数"关键v的è段  → 交叉编Ù—对l

选重排，选出与R问最­关的少数v段教材原⽂  → 模型在这些è段的约束下⽣成解•，并为

=⼀步结论标注其所依据的教材段›编号  → ⼀个校验ÑÚ检查 "⽣成的=Ë是否â检索è段

⽀持"，把"未提及/QR "的ËsA下重⽣成。学⽣看7的不´是答ð，还有 "这段解•来⾃本

-教材第  X Ú "的可追问出处；教师§可⼀键核验。这条流™线中真正Ø定体验的，是知识l

£分的V0度、重排的½度与校验的严格度 ——它们>ô "策展与⼯程"⽽⾮"模型参数"。 

¨^q‡×¨lÚ  RAG 之所以能承D "循证"承t，前提是它的W实度（ faithfulness）本š可

â度量。 2025 年ÖÜ  RAG ¢£与W实度的评测⽅法ÉÊ成O：出现了以Ës级标î（ "⽀持 

/ QR  / 未提及 / 补充"，后两类«为 "不W实"）标注答ð与证据关系的基o，以及⽤⾼能⼒模

型作为"*判 "（LLM-as-Judge）评%检索è段­关性、引⽤W实度与答ð完1性的框架，部

分⽅法在W实度判定上与⼈⼯标注的⼀#性已w7­当⾼的™‘（ arXiv:2505.04847、

ACL/EMNLP 2025 Industry 等）。这为教育É购⽅ "要求供应商提供第三⽅可复现的W实度评

测"提供了可,作:⼿。  

RAG 还Ë来⼀个在教育sâ+%的能⼒： {u“) 6×À/hG 6。当检索不7可†⽀¨时，

⼀个负责任的教育 RAG 系统应当¶答或明⽰ "教材中未涉及"，⽽⾮)编⼀个r起来合理的答

ð ——2025 年已有 专 A在 " k 答策 ” （ abstention policy ） "下评测  RAG ¢ £的⼯作

（researchgate 2025）。对未成年⼈⽽⾔，⼀个B说 "这个我不p定，我们⼀起查教材 "的系统，
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⽐⼀个5•⾃信ì答ð的系统h值得„'；把 "知之为知之"内建为产品⾏为，本šz是⼀种

诚实的教育⽰范。 

‚=¹Ö[‹•3Â¸¹“<QRƒ„#âÚ  Z结论u有据，K留[位不臆造 ——可以说，

RAG 是把"编Î部的核查规范 "内化进产品的⼀种技术表w。‚内⼚商S沿此⽅向治理¢£：

õ⼤”•公开表⽰，”•–—提出 "基于多Â径ÉO验证及事实性约束强化学习的¢£治理技

术"，在 RAG 等任务的&复可†性上有ïð提0（量s位、 53AI 2025）。 

89M)<?‰R“Ú  RAG 在⾼等教育辅导中的试$已有同⾏评5b€： *ScienceDirect* 

2025 年⼀项(对  AI 辅导的⾼校试$研究，专A评%了  RAG 模型在辅导中的应⽤8ß；

Springer Sê€了⽤  RAG 提0数字#Û（ digital literacy）的教学⼯作；⾯向课堂问答，学界

还在系统⽐较向量检索与图检索的=>，以p⽴最Ì实a（ arXiv, *Aligning LLMs for the 

Classroom with Knowledge-Based Retrieval* 2025）。这些研究-同指向⼀个对产业H具指导性

的结论：教育 RAG 的j4化，主要来⾃ hn¾‚Q™š 与¾¿ # $¼¹Ö ，⽽⾮底层模型的

参数量——把资源Ë在 "策展⼀套⾼质量、结构UP、持Yh新的校本知识l "上，EE⽐追

逐h⼤的模型h¸算。  

这⼀判断对‚内产业'具现实V义。我‚教材版本多、d区j4⼤、课标随年级XY上0，

!是 "通⽤⼤模型 + 分d区分学段校本知识l "最能发ã价值的场景：与其为=套教材重u⼀

个模型，不4策展⼀套结构化、Ë课标标î、可持Yh新的知识l，9同⼀底座模型据不同

知识l“务不同d区。ž⾔之， RAG 把"教育的本d性 "3模型uB的负担，;化为知识策展

的资产——'的知识lh权威、h新ht、结构h~于检索，'的产品zh可信。这也解•

了为5  10.2.2 主u "⼯程化äá于参数竞‘ "：在教育R类，护¨©h多在数据与⼯程(。  
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NO&Ëýþ2<ðURd…Ò{þ2<MV†bÚ  bc机制赋予产品aB话、a时段G留

学习者–º、e题脉络、学习Gi与`标进度的能⼒，是 "œ⼈œ⾯ "个性化学习的技术前提。

缺少bc的产品，=⼀次对话>是 "L次Ç⾯ "，所ù个性化´能†⽤Ï=次重新交代背景，

既+8µ难以Wß。bc在技术上可f分为三层 —— 

;!JZ 1¹Ñ~• ：单次B话内的上下⽂q⼜，“务于即时应答与话题Xö；  

;!½Z~• ：aB话¤î的结构化学习者Êð（知识$å³度、ƒe$、学习Úâ、`标进

度），是"b得住这个学习者 "的核⼼； 

;! •l3–â~• ：对具体学习事*的b€（情Ú，4 "3 ⽉ 5 ⽇在⼆次Û数配⽅法上”了

三次"），及其•象出的a定知识Ö态（语义，4 "R⽣对配⽅法尚未å³ "）。前者⽀¨

可&溯的过程性评价，后者⽀¨对当前™‘的a定判断。  

4⼀个具体场景可Ç三层bc45×同：某学⽣XY两µ在 "分式⽅程验r "上ò复出e ——

•l~• b下 "11 ⽉ 3 ⽇、11 ⽉ 7 ⽇、11 ⽉ 12 ⽇三次在验r步ÝR检Õr "这些具体事*；

系统据此•象出 –â~• "R⽣尚未内化验r的t要性，ô程Þ性1R⽽⾮概念性误解 "这⼀

a定判断；下次辅导开场， ¹Ñ~• 把这条语义结论D⼊当前上下⽂，于是导师不t重问z

能7接在验r处Q设X⼿架。;有bc的产品做不7这⼀$：它=次>3"开ˆ，´能⼀È

È教同O的通法，既m3学⽣时间，也⽆3¤î "这个学习者的成Fã线 "。可Çbc之于个

性化，不是J上+A，⽽是使 "½o "⼆字成⽴的前提。 

⼯程实现上，MemGPT / Letta ⼀系⼯作把⼤模型类⽐为",作系统 "：由系统⾃动对Z[的B

话做¦要、把不„⽤信h移⼊可检索的数据l、并G€与编Îmº /⽇期/Gi等-Ú，3⽽把

"⽆Ö态的模式处理— "Z造为 "能aF时段持Y学习与适应的有Ö态智能体 "（Letta / MemGPT 

2025）。这⼀",作系统 "Iù的价值在于：它把 "b什么、b多¿、5时调=、5时1¨ "\成

可ï式设计、可审计的策”，⽽⾮模型不可控的¥产品 ——这!是教育场景对bc治理的«



!"#$%&'()*+,-./0 !"#"$ 1 %1 &' ()*'  

"+.  

需所在。在教育(， 2025 年的综#与新⼯作明p把 "可复⽤、参数化的学习者–º "作为突破

⼜——单提⽰、单模型的•Â径难以规模化维持⼀#的学习者Êð，⽽多智能体系统可维护

⼀<a交互⼀#、同时刻–⼼理与æ知维度的–º（ arXiv:2503.11733 综#； EMNLP 2025 

Findings）。值得ò复强调的是，i的个性化不应´ôæ知维度：动机、情÷与⾃我概念等W

#同O深刻Ì¼学习成8，⼀个´b住 "e题 "1读不懂 "\难情÷ "的系统，其个性化是b缺的。  

:;[Ùþ&~•§7¿À-rÚ  bc已3研究概念进⼊商⽤产品的Èæ配ñ： OpenAI 于 

2025 年 7 ⽉ 29 ⽇上线的 ChatGPT V:?CT!>BC8，其课程难度即"基于评%技能™‘的问题 Ö‡

(«A()<~• 来W材À教 "，并以⾃定义系统指ï实现±格²底式引导（á追问、ì提⽰、

E⾃Î，⽽⾮7接ì答ð）（ OpenAI 2025）。Google S把  LearnLM 的–º与个性化能⼒注

⼊ Gemini App 的定制测验等场景（Google 2025）。‚内学习)*同O把aB话的学情¤î作

为核⼼…$：õ⼤”•  AI 学习机 2025 ]期发布B以 "AI 1对 1 ½o学  / 答疑辅导 / 互动课"为

三⼤核⼼ƒ能，教师助⼿可 "智能⽣成学情报告、ÉÊŒ断学情 "，其个性化的前提正是对学

习者Ö态的持Yb€（量s位  2025）。i未来§把]章⼤模型Þ⼊学习机的 "随时问、½o学、

作⽂批Z "等ƒ能，同O依naÑÚ的学情¤î（i未来  2025）。 

)*J'D3dO"zˆ&EÚ  bc能⼒²强，²•及未成年⼈数据的 ìŒ®¥/+ð<Å/

ÕúZù3]‰Š. 。UNESCO 2025 年《⽣成式⼈⼯智能教育与研究应⽤指D》即建5强制

G护数据IJ、并对⽣成式  AI ⼯具的使⽤设ñ年E限制（ UNESCO 2025）；我‚《中C学

⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》S按学段设ñ了明p的使⽤边界（教育部  2025，Ž

Ç  10.2.1）。本书据此主u： ~•/äå0å~‡°ð 6‹¼/¨­/¨ü 6——Z¤î学习

者–º，u与第  [待补：治理章号] 章"治理与安全"的³线严格9定，把数据最C化、`的限

定、可审计、可ÔR作为产品基线⽽⾮óQ项。⼀个负责任的教育bc系统，应当既 "b得住

学习者"，也"随时¨得^ "——â1¨权tu有可实,的通道，⽽⾮停留在IJ政策的⽂字s。  
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三者并⾮?⽴`性，⽽应%为 #£í¥<é°+V ：编排提供"做事"的±架， RAG 提供"有据

"的事实d基，bc提供 "有个性"的XY性。三者PQ，Ù构成⼀个既B做事、µ可溯源、还

b得住学习者的教育智能体；缺任5⼀Ñ，产品>BÀ&某种b缺形态 ——有编排⽆ RAG §

"做得多但e得也多 "，有 RAG ⽆bc§ "=次>要重新æ识C "，有bc⽆编排§ "b得住1做

不了复合任务"。 

}两年的旗舰产品!是三范式的同框范ï。 Google 在 I/O 2025 把 LearnLM 7接°⼊  Gemini 

2.5，并在"五项教学法原§ "上对⽐  Claude 3.7、GPT‑4o、OpenAI o3 等竞品，结ßï⽰  

Gemini 2.5 Pro 在=⼀类k上均h9Gi；教育与教学法专家在多种学习场景中hGi它，评

价维度不⽌于答ðop性，还ÓÅ "是否ì出!当引导、是否ø正学⽣e误 "等教学法要#

（Google 2025）。其能⼒â注⼊  NotebookLM、Learn About、Gemini App 的定制测验等产品，

并⽀持上传源⽂Ê做接d解• ——这正是"编排（把学习_成引导步Ý） + RAG（接d于源⽂

Ê） + bc /–º（据™‘W材À教） "的合流。OpenAI 的 Study Mode 与之ñ应，á以系统指

ïC步Éçê集真实学⽣òó，再"机把R⾏为uB进主模型（ OpenAI 2025）。可Çµ部⼚

商已把三范式当作产品底座⽽⾮可选ƒ能 ——这也提⽰‚内产品：竞争的下’场不在单$模

型能⼒，⽽在三范式的⼯程化1合质量。  

再PQ 012Øj 与45½O ，即⽀¨起 "智能体化 / 多模态 / 端(化 "的 2026 产品形态。此

处需补⾜前两个维度与三范式的关系：多模态9编排的 "感知"ÑÚ3i⽂本6展7语g、图

º、⼿写与第⼀%H%g，学⽣可以把⼀道⼿写e题{下、把课堂&解说出来，系统Ù能真

正"看Ç "学习现场；端(<理§&应了教育场景`有的IJ与·络约束 ——把轻量模型与部

分bcA在本d设e、´在t要时上云，既¶+时,与Ëz依n，µ把最´感的未成年⼈数

据留在本d，6然W合  10.1.3 所# "数据最C化、可控可Ô "的bc治理=向。W此 "端(化 "在

教育语境s不´是性能选"，h是IJ与公‘的架构选"：它9·络9限d区也能⽤上有b
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性的个性化辅导，⽽不t把学习数据_数上传。其在)*端的具š化，可参Ç本院《 AI-SLI 

2026 AI 智能•–教育产业蓝⽪书》与《 AI-SLI 全¥教育机—⼈发展¦⽪书  2026》——前者

⽰范多模态感知与第⼀%H交互（本院关¶K业·×  HK:0777 已于 2023 年 11 ⽉向 Rokid Ú

”Ë资  2000 1Ýî并î署五年Ú”合作×5， Rokid Glasses 于 2025 年第⼆Ó度开•，据  

Omdia 数据 2025 年 Rokid 在Ëï⽰ƒ能的  AI •–-分市场排º全¥第⼀；智通åS、证q

之–  2025）；后者⽰范具š智能体在物理¾间中的›d边界。•*三范式与)*具š化互引，

构成本院蓝⽪书体系的完1ÐÑ：•*解Ø "B想、B查、有b性 "，)*解Ø "能看、能r、

能在场"，⼆者合流Ù°} "随š、⽆€、有据 "的下⼀代教育交互。 

!+"%Y ýä;K48/¢£š› !

在上#范式判断基础上，我们向政策与标o、产业与产品、学校与教师、研究与公‘四类主

体提出结构化建5。Z涉及尚未核实的具体指标、U单或⽂号者，均以[位标注，待据实补

€。四?建5-«⼀条主线：9 "新范式"3技术…$;化为 ¨±Œ<¨N· 与¨dO<‡ˆ

· 。 

!4"%"!f 899ÕÖC# $Èi4È™4È:V $!× !

我‚已在  2025 年形成<进  AI 教育的政策底座。教育部于 2025 年 5 ⽉ 12 ⽇发布《中C学⼈

⼯智能通识教育指D（ 2025 年版）》与《中C学⽣成式⼈⼯智能使⽤指D（ 2025 年版）》，

形成"通识#Û  + 使⽤规范"双ê体系：前者以#ÛÚ育为核⼼、XY式课程3C学的体验•

‚，7L中的技术原理理解，再7⾼中的系统"维与þ新应⽤；后者按学段分级设ñ使⽤边

界——C学阶段¹⽌学⽣独⾃使⽤开A式内容⽣成ƒ能、教师可在课内适当使⽤辅助教学，

L中可适度探索⽣成内容的ÍÎ性分析，⾼中+,结合技术原理开展探究性学习（教育部；

中‚教育在线、 CERNET、多知·  2025）。同期发布的《中‚智慧教育¦⽪书（ 2025 年 5 
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⽉）》0露，已有  23 个Î级教育⾏政部A部署开展中C学⼈⼯智能教育，北京、û|等d已

出’具体应⽤⼯作⽅ð（教育部  2025）。在此底座上，建5 —— 

;!RÎ89 !$%!:;<ƒj3^qg=Ú  <动形成⾯向教育R类的能⼒评测与安全评测标o，

Ž•学õop性、价值观安全、未成年⼈G护与可溯源性四个维度。可参¨第三⽅评测

的现有实a：中‚信通院已开展教育⼤模型评%并设分级，学⽽"]章⼤模型为x批通

过并Þ当前最⾼评级（ 4+ 级）者（i未来  2025）。评测应把 10.1.2 所#的 "W实度可复

现测量"¬⼊t测项，Š‹把 "看起来B引⽤ "误当"引⽤可† "。评测⼜径与制定主体的最

终标o⽂号  [待补：标o⽂号 /来源]。 

;!ž0’“3~•<fg®¥Ú  z学习者数据的É集、留€、a境流动与 "â1¨ "ì出可,

作-§，›实最Ct要与`的限定原§，与  10.1.3 所#bc治理³线对齐。'应对 "bc

型产品"提出⽐⼀般应⽤h严的留€期限与ÔR¼应要求。  

;! •ØÙÇ‘g3B‹ŽnÚ  对内?接上#两<《指D》与智慧教育¦⽪书，对2参¨  

UNESCO 2025《⽣成式⼈⼯智能教育与研究应⽤指D》关于数据IJG护、使⽤年E限

制的建5（ UNESCO 2025）；具体条•与À⾏⽇期以正式⽂本为o  [待补：政策⽂号/À

⾏⽇期]。 

政策⼯具的选"ù "•)结合 "：对o⼊与安全底线（价值观、未成年⼈G护、数据ÔR）ù

⽤强制性标o，对ÉÊM代的技术形态（4具体的编排架构、bc策”）ù留!管¡性¾间、

以指引与最Ì实a引导，Š‹⽤`化条⽂•c尚在演进的技术。这与我‚两<《指D》 "分学

段、留探索¾间 "的"Â⼀脉­承 ——C学3严、逐级A开，本š即是把 "年E —能⼒—F¸ "

.配起来的½-化治理范ï，值得在产品o⼊层⾯同Oöa：⾯向不同学段的同⼀ƒ能，其

数据与⾃主性边界理应不同。 
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;! ÖQR»¼•–Ú  产品能⼒主uu有第三⽅可复现的评测⽀¨，Š‹ê⼤⾃动化程度。

µ部⼚商已⽰范 "á系统指 ï、C步ê集òó，再uB进主模型 "的谨T发布Â径

（OpenAI Study Mode 2025），⽽⾮⼀步宣称"全⾃动教师"。Z宣称 "AI ⼀对⼀""½o学 "

者，应能提供可核验的成8证据与Z[\数据。产品横评⽅法参Ç第  [待补：评测章号] 

章。 

;!2$3! 3~•<¹Ö[Q’D1p˜’IFÚ  4  10.1.2 所论，教育场景的j4化h多来⾃

知识策展质量、检索与引⽤⼯程、bc的可控性，⽽⾮单i@参数。‚产实aS印证这

⼀=向：”•以 "事实性约束强化学习"治理 RAG ¢£（量s位  2025）；i未来以 "]章

⼤模型 + DeepSeek"双轮³动，并把能⼒Þ⼊学习机的作⽂批Z、随时问、½o学等具体

ƒ能，]章⼤模型⼊选  2025 全¥智慧教育ä2ðï（i未来  2025）——竞争:$已3 "

'的模型⼤ ";向 "'的›da "。 

;! 453012Î\Ú  ⾯向IJ´感与·络9限的校园Ñ境，<进端(<理与轻量化部署

（4以轻量模型承担辅助任务、把´感数据留在本d设e），既¶本µ护IJ。同时把

第⼀%H感知、语g与图º等多模态²⼊¬⼊产品基线，与本院  AI •–、教育机—⼈两

条)*主线×同，为 "随š、在场 "的学习交互做oe。  

!4"%"&f x09•šCÛÜÝÞðßz]^ !

;! 8„ !$%!…†RvÚ  / "提⽰⼯程、结ß核验、õ理与数据V识、⼈机分⼯判断 "¬⼊教师

专业发展。教师应能识k并ø正  AI 的事实性与价值性e误，⽽⾮â动É信 ——这!是  

RAG 之"可溯源"与编排之"可校验"设计要“务的对象：技术把中间产物¾开，教师Ù能

有8在&Â。#Û建设不应停在 "B⽤⼯具 "，⽽应w7 "B判断⼯具5时不可信 "的层次；

对应的#Û框架与研u学时  [待补：#Û框架 /来源]。 
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;! ž0´N³´®¥Ú  评价与Ø策类ÑÚF持 "AI 辅助、教师负责"，⾼~\判断（4学b、

0学、⼼理ˆ机识k）不得完全交由模型。产品设计应把 "教师最终*Ø "´化为不可à

过的流程Ú$，4  FACET ⼀类以教师为中⼼的编排系统所⽰范（arXiv 2025）——把⼈

机分⼯3 ":5 "›实为 "架构约束"。这s有⼀条容ƒâ“%的F¸：当  AI ²出²来²流

q可信，⼈在&Â可能À化为 "c⽪图章 "式的形式审核（automation bias，⾃动化GÇ），

教师W信任⽽A“核验。对此，产品与研u需双向发⼒：产品应主动暴露不p定性与来

源（RAG 的可溯源在此µ是:⼿），研u§要专AuB教师 "对流q但可疑的²出G持U

  "的判断⼒——#Û的⾼阶`标，正是 "B判断⼯具5时不可信 "。 

!4"%"'f 019´SC/ $•àáâ $ãäòóKå !

;! •fØj3æ¼<È\±‘Ú  UNESCO 2025 年U⽰： "数字œ•正©Ê演\为  AI œ• "，

Uª  2024 年全¥‚有}三分之⼀⼈⼜（约  26 «⼈）⽆法接⼊互¶·，d=、y{⼈⼜、

bH者与边­Ì体'9Ì¼（ UNESCO 2025）。⽣成式 AI ¯缺乏公‘设计，可能沿两

条Â径A⼤既有不‘等： Øj±‘ （算⼒、终端、·络的有⽆）与 æ¼±‘ （教师能⼒、

数字#Û的⾼+） ——即$设e7位，不B⽤、不e⽤同OB造成›j。研究应把区域、

¨y、校½的jx!测作为„态，6⽌技术³~ "áU者á得 "。­关本d公‘数据  [待补：

公‘数据 /来源]。 

;! +V¥nY.<¨‡·vwÚ  /⽆H|、多语⾔与`9教育需求¬⼊产品基线要求⽽⾮

óQ项 ——把学习内容与解•以多语⾔、可}读、可A⼤、可调Ú难度的形式Èæ提供。

可参¨  NotebookLM gg概Ÿ已⽀持  80 s种语⾔的实a（ Google 2025），把"⼈⼈可⽤"

作为设计前ñ约束，⽽⾮产品成O后再补的 "⽆H|模式 "。这s三范式同O能òµ公‘：

端(化9·络9限d区可f线使⽤，多模态9识字V难或%H学⽣可⽤语g与图º交互，

RAG 的多语⾔知识l9少数]î语⾔与T语⾮通⽤语的学⽣也能得7接d于本d教材的
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解•。技术的普²性不B⾃动发⽣，´有当 "最不~处境的学习者也能⽤ "â写进设计`

标与验ê标o，公‘Ù可能›d。  

;!Ë 6ef 6°± 6af 6ÑÒ7ºK—Ú  有研究（发表于 *Nature Scientific Reports*）发现，

学⽣使⽤ AI 辅导­⽐课堂主动学习能在h短时间内学得h多（;引⾃  tutorbase ì编  

2025）——但"学得h多hÉ "不应4化为\­Q¥。研究与评价应把学习者的负担、动

机与⼼理b©¬⼊成8指标，U 把  AI 8\³~单向ñž成h多<题、hF学时。以学

习者为中⼼，Vxy把 "⼈是否h3容d成F "ñ于 "指标是否hi看 "之上。 

下表ìR四类主体的建5要$与äá:⼿（未定项以[位标注）。  
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为使建5可›d、可评%，我们提出 "f基 —深化—×同 "三阶段Â线图。各阶段均设定性`

标与可核验的s程g；涉及具体时$、规模与考核指标者以[位标注，供实À主体据实£充。

需强调，三阶段并⾮严格ì⾏：+,在不同区域、不同学段并⾏<进，也+,发wd区á⾏

进⼊第⼆、三阶段，同时为h发wd区的 "f基 "提供⽀持——Â线图是ÍÎá后，⽽⾮⼀i

£的时间表。  

 

!4"&"!f žnæçqèétCb$9éêòë !

;!SK&  明p评测与数据合规基线，完成教师  AI #Û的L步普及，}U接⼊与使⽤两类œ

•的底数。  

;! BÖ•&  依据两<《指D》›d校本使⽤规范与分学段³线；对接第三⽅评测（4信通

院教育⼤模型分级）p⽴本dÉ购的o⼊AP  [待补：本do⼊⼜径 ]；完成基础算⼒、

终端与教师能⼒的公‘性}底  [待补：本d公‘数据 /来源]；开展x轮教师  AI #Û研u，

重$˜• "结ß核验 "与"数据V识 "。 

;! ¨©ªK‘&  是否发布了校本/区域级使⽤规范；É购是否强制要求供应商提供第三⽅评

测证据；教师研u˜•\是否w7设定Â值  [待补]。 
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;! Ò" 6’‚ 6/¨“Û&  É⽤(的QÊ度（教师使⽤\两学年0ò、d少年使⽤\0ò，

Ç  10.1 开•）Vxy "á⽤起来再ê规范 "的q⼜正在关Ð ——规范ö后于É⽤，zBß

W难以&ê的既成事实（数据已âÉ集、习8已SÛ成）。f基阶段的真正价值，是在

规模化之前把评测标n、数据³线与教师判断⼒⽴起来，Š‹ "áXY后治理 "。 

!4"&"%f žìæçq-BtC$%•¬9jk-í !

;! SK&  /  RAG、bc与智能体编排a定Þ⼊赋能教学、⽀持学习、⽀持教研、智能评价

四场景，形成可复⽤的参考架构，并把"教师在&Â "´化进产品流程。  

;! BÖ•&  建⽴a场景的循证评测„态化机制，把答ðW实度、Z[\、教师lQ\¬⼊

„规!测  [待补：机制/主体]；产出⾯向端(与多模态的部署参考⽅ð；在教研与批Z等 "

流程´定、可校验 "任务上á⾏规模化，再谨T向F程辅导6展。  

;!M)øIRS&  Ã循 "áƒ验、后难验 "的aÊ次Þ ——á在教研e课、k观题批Z、有明

p参考答ð的答疑等 "边界UP、可校验 "的任务上把三范式ça，ßWZ[ðïl与教

师lQ数据；待评测机制成O、可†性可量化后，再谨T向作⽂ /主观题评价、F程个性

化辅导等"⾼不p定、⾼~\ "任务6展。这⼀次Þ与  10.1.1 对编排成O度的G守判断⼀

#：把⾃主性作为9控Õ量逐步•A，⽽⾮⼀步7位。  

;! ¨©ªK‘&  是否有"教师在&Â "的编排流程Ë⼊„态使⽤； RAG 答ð是否Èæ可&链

7校本知识l来源；是否建⽴了可复现的产品成8评测报告，»报告同时0露成ƒ\与

Z[模式。  

!4"&"&f ž_æçq]^tCîv]^9:VïŠ !

;!SK&  实现"•*智能体 —)*具š "×同，在治理³线内规模化应⽤，接⼊与使⽤两类公

‘œ•ïðêë。  
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;!BÖ•&  与本院《AI-SLI 2026 AI 智能•–教育产业蓝⽪书》《 AI-SLI 全¥教育机—⼈发

展¦⽪书  2026》两条)*主线形成互引与¶评  [待补：¶评⼜径 ]；建⽴数据与bc的全

⽣&µ期审计ÐÑ（É集 —使⽤—留€ —ÔR全程可追溯、可审计、可¼应ÔR;求）；

把可及性3 "合规底线"提0为 "设计前ñ "。 

;!óx"#Ò"ä–ý&  •*三范式解Ø "B想、B查、有b性 "，但学习发⽣在真实的物理

与B交现场 ——课堂s的⼀次4⼿、实验’上的⼀个,作、同û间的⼀次&论。´有当

感知与交互3†˜,Ò7第⼀%H•–、教育机—⼈等具šD体， AI Ù能 "在场"d理解

学习情境，把编排的感知²⼊、 RAG 的现场=证与bc的XY–º真正›7学习现场。

这也是本院以"•*蓝⽪书  + AI •–蓝⽪书  + 教育机—⼈¦⽪书 "三线并进的ÍÎ：三者

互引¶评，Ù能ì出 "随š、⽆€、有据、有b性 "的完1图景，⽽⾮各说各话的çè。  

;! ¨©ªK‘&  是否具e学习者数据 /bc的 "â1¨ "实,通道；•)×同是否有可复现的

¶评报告；þŒÌ体的可及性指标是否¬⼊„态!测  [待补]。 

!+"' Y P´ !

3  2024 7  2026，⽣成式⼈⼯智能教育产品的关键t迁，不在模型 "h能说 "，⽽在系统"hB

做事、h能溯源、h有b性 "，并逐步ü向多模态与端(的具š形态。智能体编排、 RAG 与

F期bc ——"B做事、可溯源、有b性 "——三范式合流，重构了产品的底座；本书以"五场

景 + 三新范式"重构产品图谱，并以循证äá、K留[位不臆造的研究í律ö÷ˆ终。  

我们也Ušd看7范式的‘⼀⾯：编排Ë来复Á度与不可控的⾃主性， RAG 的可†性=Ø于

知识l策展与W实度评测，bc²强§数据F¸²⾼。W此三范式不是三u‹检的Ôò，⽽

是三?需要â评测、â治理、â约束的能⼒。技术B持YM代，但=向应G持a定： ÖMV

 ÒÌë/Ö8„Òõ³/Ö‡ˆ3eXÒûŒ 。当模型²来²B "做事"，⼈对过程的可l
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Q、对来源的可核验、对数据的可控制，⾮但不应ýþ，ò⽽h需以制度与产品设计Q以´

化——这正是编排之"可校验"、RAG 之"可溯源"、bc之 "可ÔR "在价值层⾯的›$。  

&f三范式，它们各⾃&应了⼀个jè的教育&题：编排对应 "W材À教45规模化 "，RAG 

对应"知识45可信可溯源d传d "，bc对应 "45真正æ识并rû⼀个具体的学习者 "。⽣成

式 AI ;有发明这些&题，´是提供了Å今最有⼒也最需â审T对待的⼯具。⼯具²有⼒，²

考验使⽤者的价值定⼒：是把它⽤来把=个Ós看得hU、k得ha，还是⽤来把标o化的

8\ÍÎ<向H#。本书的⽴场明p ——三范式的V义，最终要以 "是否9=⼀个学习者、'

其是最不~处境者，得7了h公‘、h3容的成F "来检验。 

a本书为政策制定者、产业实a者、学校与研究者提供⼀<可核验、可,Y的-同参¨。技

术的终$3不是hD明的机—，⽽是hâ看Ç、hâ⽀持、h公‘d成F的=⼀个学习者。  

ETUVWX !

1. OpenAI. *Introducing study mode*. 2025-07-29. https://openai.com/index/chatgpt-study-mode/ 
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本蓝⽪书由 AI-SLI É⽤ "⾃建策展知识l  + AI 研制流™线"辅助研制：á建 "赋能教学→⽀持

学习→⽀持教研→智能评价→治理与安全"五场景分析框架，再对=⼀主题¶·检索=证，]

依据检索7的真实⼀⼿资料撰写，=条具体事实9定⾏内引⽤，并S⼈⼯审©把关⽅向与³

线。研究团队主导选题、框架、判断与最终结论；⼈⼯智能承担密集的检索、起草、制表与

引⽤管理⼯作。产品图谱与形态判断以⼚商公开资料、权威ù体报道与机构报告为据，Š‹

以íÑ⼜径替代事实。  

9"%Y ïÀWX !

数据以⼀⼿来源为主，ÓÅ：⼚商/⽅产品⽂Ê与公告、各法域政策法规原⽂（445《⼈

⼯智能法ð》、Ý‚  FERPA/COPPA、中‚《⽣成式⼈⼯智能“务管理3⾏.法》等）、‚

½?®与权威机构报告、公开评测基o与其可核验成F、以及权威ù体报道。各章E "本章参

考来源"逐条列出R章真实引⽤（标题 ·机构·年< ·URL）。Z涉·×（ NetDragon，Øæ  

HK:0777）等关¶K业产品，均以其/⽅公开信h为o。  

9"&Y ïÀ-.RSNO !

;! ”b’“Ü”• ：不同研究机构对"⽣成式 AI 教育""教育õ技（ EdTech）"市场的定义、

d域范Ö与统计年<不同，其规模数字不可7接横向⽐较或­Q；引⽤时G留机构º、

⼜径与发布年<。  
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;! 56789 ：⼈]\、Ýî、Øî不Ê算；涉及ïÒ⼀律标注\种与时$，不做I性ž算。  

;!Eq3‰‹1Ü ：Z机构Q测 /%计值⼀律标注"Q测 "与发布时$，与实½统计值区分?现。  

;! ^q7"¨©ª ：模型/产品评测分数]É⽤可查证的公开来源；来源不明的分数不予É

⽤。 

;! •S°±–… ：Z未能S检索核实的具体数字、政策⽂号、产品º单、评测成F或⽂献，

⼀律以 [待补：…] 标注，^不臆造。本⽂*为研究版本， [待补] 处待多源核验后定þ。  

9"' Y 23KTU !

⽣成式 AI 教育产品M代HÉ，本版本对部分ÉÊ\化的规格、价格、评测成F与市场规模G

留 [待补] [位，后Y/以事实核查流™线补齐真实来源后形成定þ版。产品4ï⽤于说明形

态与机理，不构成任5选型<Â或Ë资建5。  
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本蓝⽪书正⽂É⽤ "随⽂标注 + 章E来源 "体ï：正⽂中对具体事实以Å注或⾏⽂$出来源机

构与年<，章E "本章参考来源"逐条ì出可核验条`（标题  · 机构/作者 · 年<  · URL）。体ï

Ã循以下约定：  

;! ]ê€研制过程中实½检索并核对过的来源；未S核实者不列⼊，­应事实在正⽂以  [待

补] 标注。 

;! äá⼀⼿来源（政策法规原⽂、⼚商/⽅⽂Ê、机构原ˆ报告、评测基o/⽅W⾯）；ù

体报道作为补充并注明ù体º。  

;!同⼀事实€在多⽅⼜径时，G留主要来源并在正⽂说明⼜径j4。  

;!·l为$于核验的公开链接；4链接Z8，以标题与机构º检索可复得。  

*（定þ版/统⼀;为编号引⽤并⽣成完1参考⽂献表。） * 
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